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ABSTRAK 

Pemanasan global (Global Warming) merupakan kondisi dimana meningkatnya 

suhu bumi akibat dari adanya aktivitas manusia seperti, kegiatan industri, asap 

kendaraan bermotor, dan lain sebagainya. Gas yang dihasilkan oleh industri, 

kendaraan bermotor dan sebagainya mengandung COx, NOx, dan SOx yang 

berbahaya bagi makhluk hidup. Dibutuhkan inovasi untuk mengurangi keberadaan 

gas karbon dioksida dengan mengembangkan CCS secara biologi yaitu 

memanfaatkan mikroalga hijau yang dikultur di dalam fotobioreaktor. Penelitian ini 

bertujuan untuk mengetahui kemampuan Spirulina plantesis dalam menjerap dan 

menurunkan kadar karbon dioksida (CO₂) dari asap rokok, yang merupakan salah 

satu kontributor utama pemanasan global dengan merancang dan membuat 

bioreaktor yang terintegrasi dengan sensor CO₂ untuk mengukur efektivitas 

penjerapan CO₂ oleh Spirulina plantesis. Hasil penelitian menunjukkan bahwa 

karakteristik kultivasi Spirulina plantesis memiliki bau amis; warna hijau; derajat 

keasaman (pH) 9,2; salinitas 15%, dan suhu 31 oC. Penambahan gas CO2 dari asap 

rokok pada media Spirulina plantesis  akan menghasilkan bau sedikit amis, warna 

hijau kehitaman, derajat keasaman (pH) 9.2, salinitas 15%, dan suhu 31 oC. 

Efektifitas Spirulina plantesis  di dalam menurunkan kadar CO2 dari asap rokok 

yaitu 89% pada variasi 1, 90% pada variasi 2, dan 87% pada variasi 3. Kemampuan 

Spirulina plantesis dalam menurunkan kadar CO2 dari asap rokok akan meningkat 

dengan semakin banyak volume media yang digunakan. Pengaruh cahaya pada 

Spirulina plantesis dalam menurunkan CO2 dari asap rokok akan lebih banyak 

terjerap di bandingkan tidak adanya cahaya. 

Kata kunci: asap rokok, karbon dioksida, pemanasan global, Spirulina plantesis,  
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ABSTRACT 

Global warming is a condition where the earth's temperature increases as a result 

of human activities such as industrial activities, motor vehicle fumes, and so on. 

Gases produced by industry, motor vehicles and so on contain COx, NOx and SOx 

which are dangerous for living things. Innovation is needed to reduce the presence 

of carbon dioxide gas by developing biological CCS, namely using green 

microalgae cultured in a photobioreactor. This research aims to determine the 

ability of Spirulina plantesis to absorb and reduce carbon dioxide (CO₂) levels from 

cigarette smoke, which is one of the main contributors to global warming by 

designing and making a bioreactor integrated with a CO₂ sensor to measure the 

effectiveness of CO₂ adsorption by Spirulina plantesis. The results showed that the 

cultivation characteristics of Spirulina plantesis have a fishy odor; green; degree 

of acidity (pH) 9.2; salinity 15%, and temperature 31 oC. The addition of CO2 gas 

from cigarette smoke to Spirulina plantesis media will produce a slightly fishy odor, 

blackish green color, acidity degree (pH) 9.2, salinity 15%, and temperature 31 oC. 

The effectiveness of Spirulina plantesis in reducing CO2 levels from cigarette smoke 

is 89% in variation 1, 90% in variation 2, and 87% in variation 3. The ability of 

Spirulina plantesis in reducing CO2 levels from cigarette smoke will increase with 

the greater the volume of media used . The effect of light on Spirulina plantesis in 

reducing CO2 from cigarette smoke will be absorbed more than in the absence of 

light. 

Key words: carbon dioxide, cigarette smoke, global warming, Spirulina plantesis  
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