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ABSTRAK 

 

Pengendalian hama pertanian merupakan salah satu tantangan utama 

dalam meningkatkan produktivitas pertanian. Penggunaan teknologi 

multi sistem pengendali hama terintegrasi dengan pembangkit listrik 

tenaga hybrid yang menggunakan sensor Passive Infrared (PIR) menjadi 

solusi inovatif yang dapat meningkatkan efisiensi pengendalian hama 

sekaligus menghasilkan energi terbarukan. Penelitian ini bertujuan untuk 

mengembangkan sistem pengendalian hama yang memanfaatkan sensor 

PIR untuk mendeteksi pergerakan hama, yang kemudian direspon oleh 

mekanisme pengendalian otomatis. Sistem ini diintegrasikan dengan 

pembangkit listrik tenaga hybrid yang menggabungkan tenaga surya dan 

angin, sehingga mampu beroperasi secara mandiri di lokasi pertanian 

yang terpencil. Penggunaan sensor PIR memungkinkan deteksi hama 

yang akurat, sementara kombinasi pembangkit listrik tenaga hybrid 

memastikan sistem tetap beroperasi meskipun dalam kondisi cuaca yang 

tidak menentu. Hasil penelitian menunjukkan bahwa teknologi ini efektif 

dalam mengurangi populasi hama dan meningkatkan hasil panen, serta 

memberikan solusi energi yang berkelanjutan bagi petani. Implementasi 

teknologi ini diharapkan dapat mendukung pertanian berkelanjutan dan 

meningkatkan ketahanan pangan. 

 

Kata kunci: Pertanian, Hama, Sensor PIR, Pembangkit Listrik Tenaga 

Hybrid 
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ABSTRACT 

 

Agricultural pest control is one of the major challenges in increasing 

agricultural productivity. The use of multi-technology pesticide control 

systems integrated with hybrid power plants using Passive Infrared (PIR) 

sensors is an innovative solution that can improve pest control efficiency 

while generating renewable energy. The research aims to develop a pest 

control system that utilizes PIR sensors to detect pest movement, which is 

then responded by automatic control mechanisms. The system is 

integrated with a hybrid power plant that combines solar and wind power, 

allowing it to operate independently in remote farming locations. The use 

of PIR sensors allows accurate detection of pests, while a combination of 

hybrid-powered power plants ensures the system remains operational 

even in uncertain weather conditions. Research results show that this 

technology is effective in reducing pest populations and increasing 

harvest yields, as well as providing sustainable energy solutions for 

farmers. Implementation of this technology is expected to support 

sustainable agriculture and improve food sustainability. 

 

Keywords: Agriculture, Pests, PIR Sensors, Hybrid Power Plants 
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