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ABSTRAK 

 
Pemanfaatan Pembangkit Listrik Tenaga Surya (PLTS) semakin 

meningkat seiring dengan kebutuhan akan sumber energi terbarukan 

yang ramah lingkungan. Namun, dengan faktor cuaca PLTS terkadang 

tidak optimal dengan itu penggunaan PLTB dan generator dapat 

membantu pasokan listirk. Penelitian ini bertujuan untuk merancang dan 

mengimplementasikan sistem monitoring arus, tegangan, dan proteksi 
realtime inverter berbasis iot menggunakan mikrokontroler ESP32. 

Sistem ini dilengkapi dengan sensor PZEM 004 untuk mengukur 

parameter listrik seperti arus, tegangan, daya, dan energi yang dihasilkan 

oleh baterai dan dikonversi inverter. Data yang diperoleh dari sensor 

diproses oleh ESP32 dan data tersebut juga dikirim ke firebase melalui 

koneksi Wi-Fi, memungkinkan pemantauan jarak jauh secara real-time. 

Untuk meningkatkan keamanan dan keandalan sistem, relay digunakan 

sebagai mekanisme proteksi yang akan diaktifkan jika parameter listrik 

melebihi batas aman. Sistem proteksi ini juga memberikan notifikasi 

melalui Mitt App Inventor sehingga pengguna dapat segera mengambil 

tindakan yang diperlukan. Hasil implementasi menunjukkan bahwa 
sistem ini mampu memonitor dan melindungi inverter secara efektif, 

serta menyediakan informasi yang akurat dan mudah diakses oleh 

pengguna. Dengan demikian, sistem ini diharapkan dapat membantu 

meningkatkan efisiensi dan keamanan operasional PLTS. 

 

Kata Kunci: PLTS, PLTB, Generator, Proteksi, Sistem kontrol, IoT, 

Firebase,Mitt App Inventor.  
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ABSTRACT 
 
 

The use of Solar Power Plants (PLTS) is increasing along with the need 

for environmentally friendly renewable energy sources. However, due to 

weather factors, PLTS is sometimes not optimal, so the use of PLTB and 
generators can help supply electricity. This research aims to design and 

implement an IoT-based current, voltage and real-time inverter 

protection monitoring system using the ESP32 microcontroller. This 

system is equipped with a PZEM 004 sensor to measure electrical 

parameters such as current, voltage, power, and energy produced by the 

battery and converted by the inverter. The data obtained from the 

sensors is processed by the ESP32 and the data is also sent to firebase 

via a Wi-Fi connection, enabling real-time remote monitoring. To 

increase system safety and reliability, relays are used as a protection 

mechanism which will be activated if electrical parameters exceed safe 

limits. This protection system also provides notifications via Mitt App 
Inventor so that users can immediately take the necessary actions. The 

implementation results show that this system is able to monitor and 

protect the inverter effectively, as well as providing information that is 

accurate and easily accessible to users. Thus, it is hoped that this system 

can help improve the operational efficiency and safety of PLTS. 

Keywords: PLTS, PLTB, Generator, Protection, Control System, IoT, 

Firebase, Mit App Inventor. 
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