ﬁ

POLITEKNIK NEGERI
CILACAP TUGAS AKHIR

SISTEM MONITORING DAYA PADA PEMBANGKIT LISTRIK
TENAGA HYBRID DENGAN KONTROL DAN PROTEKSI
AERATOR BERBASIS ANDROID

POWER MONITORING SYSTEM IN TENGA HYBRID POWER
PLANT WITH ANDROID BASED AERATOR CONTROL AND
PROTECTION

Oleh :
DHITYA ALAMSYAH
NIM.21.01.04.029

DOSEN PEMBIMBING :

AFRIZAL ABDI MUSYAFIQ, S.Si., M.Eng.
NIP. 199012122019031016

VICKY PRASETIA, S.ST.,M.Eng.
NIP. 199206302019031011

PROGRAM STUDI DIl TEKNIK LISTRIK
JURUSAN REKAYASA ELEKTRO DAN MEKATRONIKA
POLITEKNIK NEGERI CILACAP
2024






ﬁ

POLITEKNIK NEGERI TUGAS AKHIR
CILACAP

SISTEM MONITORING DAYA PADA PEMBANGKIT LISTRIK
TENAGA HYBRID DENGAN KONTROL DAN PROTEKSI
AERATOR BERBASIS ANDROID

POWER MONITORING SYSTEM IN TENGA HYBRID POWER
PLANT WITH ANDROID BASED AERATOR CONTROL AND
PROTECTION

Oleh :
DHITYA ALAMSYAH
NIM.21.01.04.029
DOSEN PEMBIMBING :

AFRIZAL ABDI MUSYAFIQ, S.Si.,M.Eng
NIP. 199012122019031016

VICKY PRASETIA, S.ST.,M.Eng
NIP. 199206302019031011

PROGRAM STUDI DIl TEKNIK LISTRIK
JURUSAN REKAYASA ELEKTRO DAN MEKETRONIKA
POLITEKNIK NEGERI CILACAP
2024



HALAMAN PENGESAHAN

SISTEM MONITORING DAYA PADA PEMBANGKIT LISTRIK
TENAGA HYBRID DENGAN KONTROL DAN PROTEKS
AERATOR BERBASIS ANDROID

Oleh

DHITYA ALAMSYAH
NIM 21.01.04.029

Tugas Akhir ini Diajukan Sebagai Salah Satu Syarat
Untuk Memperoleh Gelar Ahli Madya (A.Md)
di
Politeknik Negeri Cilacap

Disetujui oleh

Penguji Tugas Akhir :

.199012122019031016

q VickyPrasetia,S.ST., M.En
NIP.1985Q9U 2019031005 - NIP. 199206302019031011

-\\

2 Menge(ahui
Ketua Jurusan Rekayasa Ele " dan Mekatronika

\ Muhamad YH4uf,$.5T.. MCT.
\ NIP. 198604282019031005



LEMBAR PERNYATAAN KEASLIAN TUGAS AKHIR

Sebagai mahasiswa Politcknik Negeri Cilacap, yang bertanda tangan
dibawah ini, saya:

Nama : Dhitya Alamsyah
NIM 2 21.01.04.029
Judul Tugas Akhir - Sistem Monitoring Daya pada Pembangkit

listrik ‘Tenaga Hybrid dengan Kontrol dan
Proteksi Aerator Berbasis Android

Menyatakan dengan sehenarnya bahwa penulisan laporan Tugas
Akhir berdasarkan  penelitian, pemikiran, dan  pemaparan asli dari
penulis sendiri, baik dari alat (hardware), list program, dan naskah
laporan yang tercantum sebagai bagian dari laporan Tugas Akhir ini.
Jika terdapat karya orang lain, penulis akan mencantumkan sumber
secara jelas.

Demikian pernyataan ini saya buat dengan sesungguhnya dan
apabiladikemudian hari terdapat penyimpangan dan ketidakbenaran
dalam pernyataan ini, maka saya bersedia menerima sanksi akademik
berupa pencabutan gelar yang telah diperoleh karena karya tulis ini dan
sanksi lain sesuai dengan norma yang berlaku di perguruan tinggi ini.

Cilacap, 29 Juli 2024
Yang Menyatakan,

il

v
Dhitya Alamsyah.
21.01.04.029




LEMBAR PERNYATAAN PERSETUJUAN PUBLIKASI KARYA
ILMIAH UNTUK KEPENTINGAN AKADEMIS

Sebagai mahasiswa Politeknik Negeri Cilacap, yang bertanda
tangan di bawah ini, saya:
Nama : Dhitya Alamsyah
NIM :21.01.04.029

Demi pengembangan ilmu pengetahuan, menyetujui untuk
memberikan kepada Politeknik Negeri Cilacap Hak Bebas Royalti Non-
Eksklusif (Non-Exclusive Royalty Free Right) atas karya ilmiah saya
berjudul:

«§ISTEM MONITORING DAYA PADA PEMBANGKIT LISTRIK
TENAGA HYBRID DENGAN KONTROL DAN PROTEKSI
AERATOR BERBASIS ANDROID”
beserta perangkat yang diperlukan (bila ada).  Dengan Hak Bebas
Royalti Non-Eksklusif ini, Politcknik Negeri Cilacap berhak
menyimpan, mengalih media/format-kan, mengelolanya dalam bentuk
pangkalan data (database), mendistribusikannya, dan
menampilkan/mempublikasikan di internet atau media lain untuk
kepentingan akademis tanpa perlu meminta ijin dari saya selama tetap

mencantumkan nama saya sebagai penulis/pencipta.

Saya bersedia untuk menanggung sccara pribadi, tanpa melibatkan
pihak Politeknik Negeri Cilacap, segala bentuk tuntutan hukum yang
timbul atas pelanggaran Hak Cipta dalam karya ilmiah saya ini.

Demikian pernyataan ini yang saya buat dengan scbenarnya.

Cilacap, 29 Juli 2024
Yang Menyatakan,

7
A,
Al
Dhitya Alamsyah.
21.01.04.029



ABSTRAK

Pemanfaatan Pembangkit Listrik Tenaga Surya (PLTS) semakin
meningkat seiring dengan kebutuhan akan sumber energi terbarukan
yang ramah lingkungan. Namun, dengan faktor cuaca PLTS terkadang
tidak optimal dengan itu penggunaan PLTB dan generator dapat
membantu pasokan listirk. Penelitian ini bertujuan untuk merancang dan
mengimplementasikan sistem monitoring arus, tegangan, dan proteksi
realtime inverter berbasis iot menggunakan mikrokontroler ESP32.
Sistem ini dilengkapi dengan sensor PZEM 004 untuk mengukur
parameter listrik seperti arus, tegangan, daya, dan energi yang dihasilkan
oleh baterai dan dikonversi inverter. Data yang diperoleh dari sensor
diproses oleh ESP32 dan data tersebut juga dikirim ke firebase melalui
koneksi Wi-Fi, memungkinkan pemantauan jarak jauh secara real-time.
Untuk meningkatkan keamanan dan keandalan sistem, relay digunakan
sebagai mekanisme proteksi yang akan diaktifkan jika parameter listrik
melebihi batas aman. Sistem proteksi ini juga memberikan notifikasi
melalui Mitt App Inventor sehingga pengguna dapat segera mengambil
tindakan yang diperlukan. Hasil implementasi menunjukkan bahwa
sistem ini mampu memonitor dan melindungi inverter secara efektif,
serta menyediakan informasi yang akurat dan mudah diakses oleh
pengguna. Dengan demikian, sistem ini diharapkan dapat membantu
meningkatkan efisiensi dan keamanan operasional PLTS.

Kata Kunci: PLTS, PLTB, Generator, Proteksi, Sistem kontrol, loT,
Firebase,Mitt App Inventor.



ABSTRACT

The use of Solar Power Plants (PLTS) is increasing along with the need
for environmentally friendly renewable energy sources. However, due to
weather factors, PLTS is sometimes not optimal, so the use of PLTB and
generators can help supply electricity. This research aims to design and
implement an loT-based current, voltage and real-time inverter
protection monitoring system using the ESP32 microcontroller. This
system is equipped with a PZEM 004 sensor to measure electrical
parameters such as current, voltage, power, and energy produced by the
battery and converted by the inverter. The data obtained from the
sensors is processed by the ESP32 and the data is also sent to firebase
via a Wi-Fi connection, enabling real-time remote monitoring. To
increase system safety and reliability, relays are used as a protection
mechanism which will be activated if electrical parameters exceed safe
limits. This protection system also provides notifications via Mitt App
Inventor so that users can immediately take the necessary actions. The
implementation results show that this system is able to monitor and
protect the inverter effectively, as well as providing information that is
accurate and easily accessible to users. Thus, it is hoped that this system
can help improve the operational efficiency and safety of PLTS.
Keywords: PLTS, PLTB, Generator, Protection, Control System, loT,
Firebase, Mit App Inventor.
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