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LAMPIRAN – LAMPIRAN 

Lampiran 1. Tabel Analisis Kultivasi Spirulina platensis 

Bak 1 

No Hari Salinitas (ppm) Warna pH Jumlah Sel (sel/ml) 

1 1 12 Hijau Muda 7  

 
Tidak dihitung 

2 2 12 Hijau Muda 7 

3 3 12 Hijau Muda 7 

4 4 13 Hijau Muda 7 

5 5 13 Hijau Muda 6 

6 6 15 Hijau 6 

7 7 15 Hijau 6 1,925 x 109 

Rata-rata 13,14 Hijau Muda 6,57 1,925 x 109 

Bak 2 

No Hari Salinitas (ppm) Warna pH Jumlah Sel (sel/ml) 

1 1 9 Hijau 6  

 
Tidak dihitung 

2 2 9 Hijau 7 

3 3 10 Hijau 7 

4 4 10 Hijau Tua 7 

5 5 11 Hijau Tua 7 

6 6 12 Hijau Tua 7 

7 7 12 Hijau Tua 7 1,725 x 109 

Rata-rata 10,42 Hijau Tua 6,85 1,725 x 109 

Bak 3 

No Hari Salinitas (ppm) Warna pH Jumlah Sel (sel/ml) 

1 1 10 Hijau 7  
 

Tidak dihitung 

2 2 11 Hijau Tua 7 

3 3 11 Hijau Tua 7 

4 4 11 Hijau Tua 7 

5 5 12 Hijau Tua 7 

6 6 12 Hijau Tua 7 

7 7 13 Hijau Tua 7 1,7 x 109 

Rata-rata 11,42 Hijau Tua 7 1,7 x 109 

Bak 4 

No Hari Salinitas (ppm) Warna pH Jumlah Sel (sel/ml) 

1 1 8 Hijau Muda 7  

 
Tidak dihitung 

2 2 8 Hijau Muda 7 

3 3 9 Hijau 7 

4 4 9 Hijau 6 

5 5 9 Hijau 6 

6 6 10 Hijau 7 

7 7 12 Hijau Tua 7 1,825 x 109 

Rata-rata 9,28 Hijau 6,71 1,825 x 109 
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Lampiran 2. Perhitungan 

1. Perhitungan Jumlah Kepadatan Sel Mikroalga Spirulina platensis 

N = (n x 104) x Faktor pengenceran 

Keterangan : 

N    = kepadatan sel (sel/mL) 

n     = rata-rata sel = (
𝐽𝑢𝑚𝑙𝑎ℎ 𝑠𝑒𝑙 𝑡𝑖𝑎𝑝 𝑘𝑜𝑡𝑎𝑘

𝐽𝑢𝑚𝑙𝑎ℎ 𝑘𝑜𝑡𝑎𝑘
) 

104    = volume 4 kotak (104 mL) 

Faktor pengencearan = volume kultivasi = 10 liter = 10000 mL 

 Kepadatan Sel Kultivasi Mikroalga Spirulina platensis Bak 1 Hari ke-7 

N = (n x 104) x Faktor pengenceran 

n – (
𝐽𝑢𝑚𝑙𝑎ℎ 𝑠𝑒𝑙 𝑡𝑖𝑎𝑝 𝑘𝑜𝑡𝑎𝑘

𝐽𝑢𝑚𝑙𝑎ℎ 𝑘𝑜𝑡𝑎𝑘
) 

Kotak 1 = 20 sel  

Kotak 2 = 17 sel 

Kotak 3 = 19 sel 

Kotak 4 = 21 sel 

n = (
77

4
) = 19,25 sel 

N = (19,25 x 104) x 10000 mL 

N = (192500 sel/mL x 10000 mL 

N = 1,925 x 109 sel 

 

 Jumlah Sel Kultivasi Mikroalga Spirulina platensis Bak 2 Hari ke-7 

Kotak 1 = 15 sel  

Kotak 2 = 18 sel 

Kotak 3 = 16 sel 

Kotak 4 = 20 sel 

n = (
69

4
) = 17,25 sel 

N = (17,25 x 104) x 10000 mL 

N = (172500 sel/mL x 10000 mL 

N = 1,725 x 109 sel 



56 

 

 

 Jumlah Sel Kultivasi Mikroalga Spirulina platensis Bak 3 Hari ke-7 

Kotak 1 = 14 sel  

Kotak 2 = 17 sel 

Kotak 3 = 19 sel 

Kotak 4 = 18 sel 

n = (
68

4
) = 17 sel 

N = (17 x 104) x 10000 mL 

N = (170000 sel/mL x 10000 mL 

N = 1,7 x 109 sel 

 

 Jumlah Sel Kultivasi Mikroalga Spirulina platensis Bak 4 Hari ke-7 

Kotak 1 = 21 sel  

Kotak 2 = 15 sel 

Kotak 3 = 20 sel 

Kotak 4 = 17 sel 

n = (
78

4
) = 18,25 sel 

N = (18,25 x 104) x 10000 mL 

N = (182500 sel/mL x 10000 mL 

N = 1,825 x 109 sel 

 

2. Perhitungan Efektivitas Penurunan Chemical Oxygen Demand (COD) 

 Variasi 1 

= 
𝑁𝑖𝑙𝑎𝑖 𝐴𝑤𝑎𝑙−𝑁𝑖𝑙𝑎𝑖 𝐴𝑘ℎ𝑖𝑟

𝑁𝑖𝑙𝑎𝑖 𝐴𝑤𝑎𝑙
 𝑥 100% 

= 
191−158

191
 𝑥 100% = 17% 

 Variasi 2 

= 
191−171

191
 𝑥 100% = 10,5% 

 Variasi 3 

= 
191−189

191
 𝑥 100% = 1,04% 
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 Filter 1 

= 
158−169

158
 𝑥 100% = − 6,96%% 

 Filter 2 

= 
171−174

171
 𝑥 100% = 175% 

 Filter 3 

= 
189−182

191
 𝑥 100% = 3,7% 

3. Perhitungan Efektivitas Penurunan Fosfat 

 Variasi 1 

= 
𝑁𝑖𝑙𝑎𝑖 𝐴𝑤𝑎𝑙−𝑁𝑖𝑙𝑎𝑖 𝐴𝑘ℎ𝑖𝑟

𝑁𝑖𝑙𝑎𝑖 𝐴𝑤𝑎𝑙
 𝑥 100% 

= 
2,83−1,15

2,83
 𝑥 100% = 60% 

 Variasi 2 

= 
2,83−1,28

2,83
 𝑥 100% = 55% 

 Variasi 3 

= 
2,83−1,96

2,83
 𝑥 100% = 31% 

 Filter 1 

= 
1,15−1,42

1,15
 𝑥 100% = −23,47% 

 Filter 2 

= 
1,28−1,49

1,28
 𝑥 100% = −16,4% 

 Filter 3 

= 
1,96−1,79

1,96
 𝑥 100% = 8,67% 

4. Pehitungan Efektivitas Penurunan Surfaktan 

 Variasi 1 

=  

= 
7,95−0,58

7,95
𝑥100% = 93,96% 
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 Variasi 2 

= 
7,95−0,54

7,95
𝑥100% = 93,20% 

 Variasi 3 

= 
7,95−2,74

7,95
𝑥100% = 65,53% 

 

 Filter 1 

= 
0,48−0,65

0,48
 𝑥 100% = −35,41% 

 Filter 2 

= 
0,54−1,24

0,54
 𝑥 100% = −129,62% 

 Filter 3 

= 
2,74−1,36

2,74
 𝑥 100% = 50,36% 
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Lampiran 3. Dokumentasi Penelitian 

 

Kultivasi Spirulina platensis 

 

 
 

Pengolahan limbah cair Laundry 

dengan Spirulina platensis 

 

 

Kontak limbah cair Laundry dengan 

bioball 

 

 

Reaktor Filter 

 

 

Analisis parameter surfaktan 

 

 

Jumlah sel Spirulina platensis pada 

mikroskop 
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Jumlah sel Spirulina platensis pada 

mikroskop 

 

 

Jumlah sel Spirulina platensis pada 

mikroskop 

 

 

Jumlah sel Spirulina platensis pada 

mikroskop 

 

 

Jumlah sel Spirulina platensis pada 

mikroskop 
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Lampiran 4. Hasil Analisis COD, Fosfat dan Surfaktan Limbah Cair Laundry 

Sebelum Pengolahan 

 Analisis COD dan Fosfat\ 

 

 Analisis Surfaktan 
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Lampiran 5. Hasil Analisis COD, Fosfat, dan Surfaktan Limbah Cair Laundry 

Setelah Pengolahan Dengan Spirulina platensis 

 Analisis COD dan Fosfat 

 

 Analisis Surfaktan 
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Lampiran 6. Hasil Analisis COD, Fosfat dan Surfaktan Limbah Cair Laundry 

Setelah Pengolahan Dengan Biofilter Aerobik 

 Analisis COD dan Fosfat 

 

 Analisis Surfaktan 
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