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DAFTAR ISITILAH

Mikroalga adalah alga yang memiliki ukuran sangat kecil.
Mereka adalah organisme fotosintetik yang hidup di
lingkungan air. Mikroalga berperan penting dalam ekosistem
akuatik karena mereka menghasilkan oksigen dan merupakan
dasar rantai makanan di banyak lingkungan perairan.

Chemical Oxygen Demand (COD) adalah ukuran jumlah
oksigen yang diperlukan untuk mengoksidasi bahan organik
dalam air atau limbah dengan menggunakan agen
pengoksidasi kimia.

Biofilter adalah sistem yang menggunakan organisme hidup,
biasanya mikroorganisme untuk menghilangkan kontaminan
atau polutan dari udara, air, atau limbah. Biofilter bekerja
dengan cara memanfaatkan aktivitas biologis untuk
menguraikan atau mengubah bahan pencemar menjadi produk
yang tidak berbahaya.

Kultivasi adalah proses pemeliharaan dan pengembangan
organisme hidup, seperti tanaman, mikroorganisme, atau
hewan, dengan tujuan untuk memproduksi hasil yang
diinginkan.

Salinitas adalah ukuran konsentrasi garam terlarut dalam air.
Biasanya dinyatakan dalam satuan parts per thousand (ppt),
yang menunjukkan jumlah gram garam terlarut per liter air.
Salinitas adalah parameter penting dalam studi ekosistem
perairan karena mempengaruhi berbagai aspek lingkungan,
termasuk distribusi organisme, proses kimia, dan fisika air.

Biofilm adalah kumpulan mikroorganisme, seperti bakteri,
jamur, atau alga, yang terikat pada permukaan dan dikelilingi
oleh lapisan yang mereka hasilkan sendiri. Lapisan ini terdiri
dari berbagai senyawa, termasuk polisakarida, protein, dan
asam nukleat, yang membentuk struktur seperti gel yang
melindungi dan menyokong komunitas mikroba tersebut.
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ABSTRAK

Limbah cair laundry merupakan limbah yang banyak dihasilkan dari UMKM,
rumah tangga, ataupun instansi. Bahan wutama yang digunakan untuk
menghilangkan kotoran di pakaian pada laundry yaitu adalah detergen. Pada
umumnya detergen tersusun atas tiga komponen yaitu, surfaktan, fosfat, dan
pemutih. Keberadaan surfaktan dan fosfat merupakan penyusun utama pada
detergen, sehingga dapat menimbulkan adanya permasalahan yang berpengaruh
pada kualitas air. Untuk itu maka perlu dilakukan pengolahan dengan metode
alternatif yang dapat mereduksi tingkat bahaya yang dapat ditimbulkan oleh limbah
cair laundry dan mengurangi kadar COD, fosfat, dan surfaktan. Pengolahan
alternatif yang dapat digunakan adalah dengan menggunakan mikroalga Spirulina
platensis dan biofilter aerobik, dengan tujuan untuk mengetahui perbedaan jumlah
Spirulina platensis yang digunakan dan efektivitas dari biofilter aerobik dalam
menurunkan kadar COD, fosfat, dan surfaktan pada limbah cair laundry. Proses
pengolahan ini diawali dengan melakukan kultivasi Spirulina platensis selama 7
hari, selanjutnya pengolahan limbah cair laundry dengan Spirulina platensis juga
dilakukan selama 7 hari dengan tiga variasi perbandingan antara limbah cair
laundry dengan Spirulina platensis. Hasil perbandingan yang paling efektif dalam
pengolahan limbah cair /laundry yaitu pada Variasi 1 (perbandingan 2:1) dengan
nilai COD 158 mg/L, fosfat 1,15 mg/L, dan surfaktan 0,48 mg/L. Proses pengolahan
selanjutnya dilakukan dengan menggunakan biofilter aerobik, agar nilai COD,
fosfat, dan surfaktan dapat diturunkan kembali sesuai dengan baku mutu Peraturan
Daerah Provinsi Jawa Tengah Nomor 5 Tahun 2012 Tentang Baku Mutu Air
Limbah. Hasil pengolahan menggunakan biofilter aerobik yang dapat
mengoptimalkan penyusutan kadar COD, fosfat, dan surfaktan ada sampel Filter 3
dengan nilai COD 182 mg/L, fosfat 1,79 mg/L, dan surfaktan 1,36 mg/L.

Kata Kunci: Biofilter Aerobik, Limbah Cair Laundry, Spirulina platensis
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ABSTRACT

Laundry liquid waste is waste that is widely produced by MSMEs, households, or
agencies. The main ingredient used to remove dirt from clothes in laundry is
detergent. In general, detergents are composed of three components, namely
surfactants, phosphates, and bleach. The presence of surfactants and phosphates is
the main component of detergent, so it can cause problems that affect water quality.
For this reason, it is necessary to carry out processing with alternative methods
that can reduce the level of danger that can be caused by laundry liquid waste and
reduce COD, phosphate, and surfactant levels. Alternative processing that can be
used is by using Spirulina platensis microalgae and aerobic biofilters, with the aim
of determining the difference in the amount of Spirulina platensis used and the
effectiveness of aerobic biofilters in reducing COD, phosphate, and surfactant
levels in laundry liquid waste. This processing process begins with cultivating
Spirulina platensis for 7 days, then processing laundry liquid waste with Spirulina
platensis is also carried out for 7 days with three variations in the comparison
between laundry liquid waste and Spirulina platensis. The most effective
comparison results in laundry wastewater treatment are in Variation 1 (2:1 ratio)
with a COD value of 158 mg/L, phosphate 1.15 mg/L, and surfactant 0,48 mg/L.
The next processing process is carried out using an aerobic biofilter, so that the
COD, phosphate, and surfactant values can be reduced again in accordance with
the quality standards of the Central Java Provincial Regulation Number 5 of 2012
concerning Wastewater Quality Standards. The results of processing using an
aerobic biofilter that can optimize the reduction of COD, phosphate, and surfactant
levels are in the Filter 3 sample with a COD value of 182 mg/L, phosphate 1.79
mg/L, and surfactant 1.36 mg/L.

Keywords: Aerobic Biofilter, Laundry Liquid Waste, Spirulina platensis
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