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DAFTAR ISITILAH 

 

Absorbsi : Proses penyerapan dimana suatu partikel terserap 

masuk ke dalam pori-pori partikel penyerap 

(absorben). 

Adsorpsi : Proses penjerapan dimana  suatu partikel terjerap dan 

menempel pada permukaan partikel penjerap 

(adsorban). 

Akseptor Elektron : Suatu senyawa kimia yang menerima elektron dari 

reaksi reduksi oksidasi 

Band Gap / Gap 

Energy 

: Jarak celah pita antara pita konduksi dan pita valensi 

pada suatu material semikonduktor (Julita et al., 

2023). 

COD : Chemical Oxygen Demand adalah kebutuhan oksigen 

kimiawi yang diperlukan untuk mendegradasi bahan 

pencemar dalam air limbah melalui proses oksidasi. 

Degradasi : Reaksi penguraian suatu senyawa kimia menjadi 

senyawa kimia yang lebih sederhana. 

Doping : Material tambahan yang digabungkan dengan 

semikonduktor untuk memperbaiki dan 

mengoptimalkan sifat semikonduktor sesuai dengan 

kebutuhan. 

Fotokatalis : Material yang berfungsi untuk mempercepat laju 

reaksi kimia akibat adanya paparan cahaya. 

Higroskopis : Mudah menyerap air. 

Inert : Tidak mudah bereaksi dengan bahan kimia. 

Katalis : Zat yang berfungsi untuk mempercepat laju reaksi 

tanpa ikut mengalami reaksi. 

Monokromatik : Gelombang sinar tampak. 

Oksidasi : Peristiwa pengikatan oksigen oleh suatu zat. 
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Oksidator : Zat yang mengalami reduksi (direduksi) dengan 

memperoleh elektron. 

pH : Derajat keasaman yang menunjukkan konsentrasi H+ 

dan OH- dalam suatu badan perairan. 

Reduksi : Peristiwa pelepasan oksigen oleh suatu zat. 

Rekombinasi 

elektron 

: Kembalinya pasangan elektron/hole ke posisi semula. 

akibat dan melepaskan energi panas 
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SiO2 : Silika Dioksida 

TiO2 : Titanium Dioksida 
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ABSTRAK 

Fotokatalisis merupakan  metode pengolahan limbah secara kimiawi yang 

memanfaatkan energi foton atau cahaya untuk mendegradasi senyawa disertai 

dengan penambahan material semikonduktor yang berperan sebagai katalis. Seng 

oksida dikenal sebagai material semikonduktor dengan sifat fotokatalitik yang baik 

dan non toksik. Sifat ZnO cenderung mengalami aglomerasi dan rekombinasi 

elektron yang sangat cepat mengakibatkan proses fotodegradasi tidak berjalan 

secara optimal. Salah satu cara untuk mengurangi aglomerasi dan rekombinasi 

elektron ZnO yaitu dengan penambahan silika. Silika adalah material berpori yang 

baik digunakan sebagai material pendukung ZnO karena dapat meningkatkan 

kemampuan adsorpsi ZnO dan menghimpun elektron untuk mengurangi 

rekombinasi elektron. Penelitian ini bertujuan untuk melakukan sintesis seng oksida 

menggunakan prekursor Zn(NO3)2.6H2O yang dikompositkan dengan silika dari 

abu tongkol jagung (ZnO-SiO2 Abu Tongkol Jagung) dengan metode kopresipitasi, 

mengkaji pengaruh variasi massa SiO2 terhadap ukuran partikel, morfologi 

permukaan, persentase massa unsur penyusun dan kristalinitas  ZnO-SiO2 Abu 

Tongkol Jagung yang dihasilkan serta pengaplikasian ZnO-SiO2 Abu Tongkol 

Jagung pada limbah cair batik dengan variasi lama waktu kontak yaitu (1,2,3,4 dan 

5) jam. ZnO-SiO2 Abu Tongkol Jagung hasil sintesis dianalisis karakteristik 

morfologi permukaan, kandungan unsur dan  ukuran partikel menggunakan SEM-

EDX dan analisis fasa kristal menggunakan XRD. Hasil dari penelitian ini 

menghasilkan ukuran partikel paling kecil pada penambahan SiO2 0,5 gram dengan 

ukuran partikel 124,63 nm dengan morfologi permukaan yang cukup seragam. 

Selain itu berdasarkan analisis EDX, semakin meningkatnya massa SiO2 maka 

kandungan Zn pada fotokatalis semakin menurun. Hasil XRD menunjukkan bahwa 

SiO2 Abu Tongkol Jagung memiliki fasa kristobalit, ZnO pada fotokatalis memiliki 

fasa Wurtizte, dan komposit ZnO-SiO2 memiliki fasa Willemite. Persentase 

degradasi yang diperoleh oleh Sampel B : ZnO-SiO2 Abu Tongkol Jagung 0,5 gram 

yaitu  36.87% untuk degradasi COD dan 25.15% untuk degradasi zat warna dengan 

waktu optimum yang diperoleh yaitu 3 jam.  

Kata Kunci : Limbah Cair Batik, Napthol, ZnO-SiO2, Abu Tongkol Jagung, 

Koprespitasi
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ABSTRACT 

Photocatalysis is a chemical waste processing method that utilizes photon energy 

or light to degrade compounds accompanied by the addition of semiconductor 

materials that act as catalysts. Zinc oxide is known as a semiconductor material 

with good photocatalytic properties and is non-toxic. The nature of ZnO tends to 

experience very fast agglomeration and electron recombination, resulting in the 

photodegradation process not running optimally. One way to reduce the 

agglomeration and electron recombination of ZnO is by adding silica. Silica is a 

porous material that is good for use as a supporting material for ZnO because it 

can increase the adsorption capacity of ZnO and collect electrons to reduce 

electron recombination. This study aims to synthesize zinc oxide using 

Zn(NO3)2.6H2O precursor composited with silica from corn cob ash (ZnO-SiO2 

Corn Cob Ash) using the copresipitation method, studying the effect of SiO2 mass 

variation on particle size, surface morphology, element composition and 

crystallinity of ZnO-SiO2 Corn Cob Ash produced and the application of ZnO-SiO2 

Corn Cob Ash to batik liquid waste with variations in contact time, namely (1,2,3,4 

and 5) hours. The synthesized ZnO-SiO2 Corn Cob Ash was analyzed for surface 

morphology characteristics, element content and particle size using SEM-EDX and 

crystal phase analysis using XRD. The results of this study produced the smallest 

particle size at the addition of 0.5 grams of SiO2 with a particle size of 124.63 nm 

with a fairly uniform surface morphology. In addition, based on EDX analysis, the 

increasing mass of SiO2, the Zn content in the photocatalyst decreased. The XRD 

results show that SiO2 Corn Cob Ash has a cristobalite phase, ZnO on the 

photocatalyst has a Wurtizte phase, and the ZnO-SiO2 composite has a Willemite 

phase. The percentage of degradation obtained by Sample B: ZnO-SiO2 Corn Cob 

Ash 0.5 grams is 36.87% for COD degradation and 25.15% for dye degradation 

with an optimum time of 3 hours. 

Key words: Batik Liquid Waste, Napthol, ZnO-SiO2, Corn Cob Ash, 

Coprecipitation


