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ABSTRAK  

Limbah cair tahu memiliki kandungan bahan organik dan padatan tersuspensi tinggi yang 

menyebabkan terjadinya pencemaran air. Salah satu solusi untuk mengatasi permasalahan 

tersebut yaitu menggunakan proses flokulasi. Proses flokulasi membutuhkan bahan yang dapat 

mengikat padatan tersuspensi dalam air limbah.  Bahan baku yang digunakan pada penelitian 

ini berasal dari pati biji alpukat yang memiliki kadar pati tinggi. Pati tersebut dimodifikasi 

dengan ikatan silang menggunakan Sodium Tripolifosfat (STPP). Tujuan penelitian ini 

digunakan untuk mengetahui kadar pati optimal dan bioflokulan yang dihasilkan digunakan 

untuk mengetahui efektivitas penurunan parameter limbah cair tahu dengan proses flokulasi. 

Pembuatan bioflokulan dengan metode ekstraksi pati menggunakan pelarut Na2S2O5 0,031 N 

dan NaOH 0,1 N serta modifikasi pati menggunakan STPP. Kadar pati optimal yang dihasilkan 

pada proses ekstraksi pati yaitu menggunakan pelarut Na2S2O5 0,031 N sebesar 36,00%. Pati 

dimodifikasi menggunakan STPP dan diujikan kadar fosfat, derajat substitusi serta gugus 

fungsi. Hasilnya menunjukkan bahwa kadar fosfat dan derajat substitusi paling tinggi yaitu 

pada konsentrasi STPP 7% dengan nilai 8% dan 0,45, sedangkan pati yang dimodifikasi 

menggunakan STPP menghasilkan ikatan pati fosfat ganda dengan gugus fungsi yang 

dihasilkan yaitu ditemukannya serapan (1300-1100 cm-1) yang menghasilkan gugus ikatan 

P=O atau P-O serta serapan (1050-995 cm-1) menghasilkan gugus ikatan P-O-C cm-1. 

Parameter yang diuji dalam proses flokulasi menggunakan bioflokulan 7% menunjukkan 

bahwa peningkatan pH maksimum dihasilkan pada dosis 40 mL/L, 60 mL/L dan 80 mL/L yaitu 

3,5, sedangkan efektivitas penurunan TSS dan COD berlangsung semakin baik namun, dosis 

yang berlebihan mengakibatkan stabilisasi partikel menjadi tidak stabil karena jumlah partikel 

tersuspensi yang masuk lebih banyak dan sukar membentuk ikatan antar partikel. Efektivitas 

penurunan COD  dan TSS paling tinggi diperoleh pada dosis 40 mL/L dan 80 mL/L namun, 

nilai COD yang dihasilkan masih diatas baku mutu, sedangkan nilai TSS yang dihasilkan sudah 

dibawah baku mutu dari PerMen LH RI Nomor 5 Tahun 2014. Efektivitas penurunan COD 

berturut – turut 31,3 – 33% dan efektivitas penurunan TSS berturut – turut 95,89% – 97,59%.  

 

Kata kunci : limbah cair tahu, pati biji alpukat, modifikasi pati, bioflokulan. 
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ABSTRACT 

 

Tofu liquid waste contains high levels of organic matter and suspended solids which cause 

water pollution. One solution to overcome this problem is to use a flocculation process. The 

flocculation process requires materials that can bind suspended solids in wastewater.  The raw 

material used in this research came from avocado seed starch which has a high starch content. 

The starch is modified by cross-linking using Sodium Tripolyphosphate (STPP). The aim of 

this research was to determine the optimal starch content and the bioflocculant produced was 

used to determine the effectiveness of reducing tofu liquid waste parameters using the 

flocculation process. Making bioflocculant using the starch extraction method using the solvent 

Na2S2O5 0.031 N and NaOH 0.1 N and modifying the starch using STPP. The optimal starch 

content produced in the starch extraction process using the solvent Na2S2O5 0.031 N is 36.00%. 

Starch was modified using STPP and tested for phosphate content, degree of substitution and 

functional groups. The results showed that the phosphate content and degree of substitution 

were highest at a STPP concentration of 7% with values of 8% and 0.45, while starch modified 

using STPP produced phosphate distarch bonds with the resulting functional groups, namely 

the absorption found (1300-1100 cm-1 ) which produces a P=O or P-O bond group and 

absorption (1050-995 cm-1) produces a P-O-C cm-1 bond group. The parameters tested in the 

flocculation process using 7% bioflocculant showed that the maximum increase in pH was 

produced at doses of 40 mL/L, 60 mL/L and 80 mL/L, namely 3.5, while the effectiveness of 

reducing TSS and COD was getting better, however, at the higher doses. Excessive 

stabilization results in unstable particles because the number of suspended particles entering 

is greater and it is difficult to form bonds between particles. The highest COD and TSS 

reduction effectiveness was obtained at doses of 40 mL/L and 80 mL/L, however, the COD 

value produced was still above the quality standard, while the TSS value produced was below 

the quality standard of the Republic of Indonesia Minister of Environment Regulation Number 

5 of 2014. Effectiveness of reduction COD respectively 31.3 – 33% and effectiveness of 

reducing TSS respectively 95.89% – 97.59% 

 

Keywords: tofu liquid waste, avocado seed starch, starch modification, bioflocculant. 

 

 


