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ABSTRAK 
Telah dilakukan penelitian dengan sistem monitoring kinerja turbin 

angin tipe horizontal. Monitoring tersebut meliputi arus, tegangan, 

daya dan kecepatan angin. Lokasi penelitian terletak pada ketinggian 

21 meter yang bertempat pada rooftop gedung kuliah bersama (GKB) 

Politeknik Negeri Cilacap. Pada penelitian monitoring kinerja turbin 

angin tipe horizontal tersebut memiliki blade berjumlah 5 sudu dan 

untuk generator memiliki spesifikasi daya maksimal 4.200 watt. 

Menghasilkan daya maksimal sebesar 5,5 watt pada kecepatan angin 

6,2 m/s pada pukul 14.30 WIB. Berbagai penelitian dilakukan untuk 

menghasilkan sistem yang mampu bekerja secara optimal dalam 

rangka pengembangan turbin angin poros horizontal. Banyak 

penelitian yang dilakukan untuk mengetahui performasi sudu turbin 

angin pada variasi panjang sudu dan variasi panjang chord. Pada 

optimasi pembangkit listrik tenaga bayu tipe horizontal axis wind 

turbine terdapat perbedaan dari panjang, lebar, sudut serang dan luas 

penampang untuk 2 blade. Untuk blade dengan 5 sudu memiliki 

diameter bilah 1,3 meter dengan sudut serang 50, untuk luas 

penampang 40.200 mm2 dapat menghasilkan tegangan maksimal 13,6 

voltt pada kecepatan angin 6,46 m/s dan daya 6,12 watt dengan beban 

untuk lampu 12 VDC 10 Watt. Sedangkan untuk blade dengan 3 sudu 

memiliki diameter bilah 1,6 meter dengan sudut serang 180, untuk luas 

penampang 71,875 mm2  dan dapat mengasilkan tegangan maksimal 

14,3 Volt dengan kecepatan angin 6,79 m/s dan daya 6 watt 

menggunakan beban lampu 12 VDC 10 Watt. Untuk 2 blade tersebut 

menggunakan spesifikasi generator dan ketinggian yang sama. Untuk 

turbin angin tipe horizontal axis wind turbine terletak pada ketinggian 

9 meter dan pada ketinggian 8 meter terdapat sensor anemometer. 

Pada proses pengambilan data  dilakukakan di area persawahan di 

Desa Kalijaran, Kecamatan Maos, Kabupaten Cilacap. Proses 

pengambilan data dilakukan dalam 6 hari ( 3 hari untuk blade 

berjumlah 5 sudu dan 3 hari untuk blade berjumlah 3 sudu). Untuk 

waktu pengambilan data dilakukan pada pukul 09.00-15.00 WIB.  

Kata Kunci: Optimasi, Horizontal Axis Wind Turbine, Monitoring 
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ABSTRACT 
Research has been conducted using a monitoring system for the 

performance of horizontal-type wind turbines. The monitoring 

includes current, voltage, power, and wind speed. The research 

location is at a height of 21 meters, situated on the rooftop of the 

shared lecture building (GKB) at Politeknik Negeri Cilacap. In this 

research on the performance monitoring of the horizontal-type wind 

turbine, the turbine has five blades, and the generator has a maximum 

power specification of 4,200 watts. It generated a maximum power of 

5.5 watts at a wind speed of 6.2 m/s at 14:30 WIB. Various studies 

have been conducted to develop a system that can operate optimally 

for the development of horizontal-axis wind turbines. Many studies 

have been conducted to determine the performance of wind turbine 

blades with variations in blade length and chord length. In the 

optimization of power generation using horizontal axis wind turbines, 

differences in length, width, angle of attack, and cross-sectional area 

for two blades were observed. The blade with five blades has a blade 

diameter of 1.3 meters with an angle of attack of 50 degrees, and a 

cross-sectional area of 40,200 mm², capable of generating a maximum 

voltage of 13.6 volts at a wind speed of 6.46 m/s and a power of 6.12 

watts with a load for a 12 VDC 10-watt lamp. Meanwhile, the blade 

with three blades has a blade diameter of 1.6 meters with an angle of 

attack of 180 degrees, a cross-sectional area of 71,875 mm², and can 

generate a maximum voltage of 14.3 volts at a wind speed of 6.79 m/s 

and a power of 6 watts using a 12 VDC 10-watt lamp load. Both blades 

use the same generator specifications and height. The horizontal axis 

wind turbine is located at a height of 9 meters, and there is an 

anemometer sensor at a height of 8 meters. Data collection was carried 

out in the rice field area in Kalijaran Village, Maos District, Cilacap 

Regency. The data collection process was conducted over 6 days (3 

days for the 5-blade turbine and 3 days for the 3-blade turbine). The 

data collection time was from 09:00 to 15:00 WIB. 

Keywords: Optimization, Horizontal Axis Wind Turbine, Monitoring 
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Rooftop   :  Bagian paling puncak sebuah bangunan 

Hama  : Semua binatang yang menggangu dan 

merugikan tanaman, terutama tanaman 

yang dibudidaya oleh manusia. 
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diilhami oleh proses evolusi alamiah, 
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pertama kali bersentuhan dengan aliran 

udara. 

Trailing Edge  : Bagian belakang dari sayap pesawat atau 

permukaan aerodinamis lainnya, di mana 

aliran udara yang melewati permukaan 

tersebut bersatu kembali setelah melintasi 

sayap. 

Performasi  : Kinerja atau hasil kerja dari suatu sistem, 

individu, atau perangkat dalam 

melaksanakan tugas atau fungsi tertentu. 

Aerodinamik  : Ilmu yang mempelajari pergerakan udara 

dan interaksinya dengan objek yang 

bergerak melalui udara 
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Error  : Istilah yang merujuk pada kesalahan atau 

cacat yang terjadi ketika sesuatu tidak 

berfungsi seperti yang diharapkan atau 

direncanakan 

Efektifitas : Ukuran sejauh mana suatu tindakan, 

metode, atau proses mencapai tujuan yang 

diinginkan atau hasil yang diharapkan.  

Mobile Stand  : Kemampuan suatu objek untuk bergerak  

dengan mudah pada posisi tegak. 

Optimalisasi : Upaya seseorang untuk meningkatkan 

suatu kegiatan atau pekerjaan agar dapat 

memperkecil kerugian. 

Mikrokontroler : Komputer kecil yang dikemas dalam   

bentuk chip IC (Integrated Circuit) dan 

dirancang untuk melakukan tugas atau 

operasi tertentu. 

Monitoring : Proses rutin pengumpulan data dan 

pengukuran kemajuan atas objektif 

program, memantau perubahan yang fokus 

pada proses dan keluaran 

Blok Diagram : Gambaran dari sistem, sirkuit atau 

program yang masing-masing fungsinya 

diwakili oleh gambar kotak berlabel dan 

hubungan diantaranya digambarkan 

dengan garis penghubung 

Flowchart : Diagram yang menggambarkan langkah-

langkah dan juga solusi (keputusan) yang 

dilakukan di dalam sebuah program. 
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DAFTAR SINGKATAN 

 

PLN : Perusahaan Listrik Negara  

PLTB : Pembangkit Listrik Tenaga Bayu 

WIB : Waktu Indonesia Barat  

DC : Direct Current  

AC : Alternating Current  

LED : Light Emitting Diode  

SCC : Solar Charge Controller  

LCD : Liquid Crystal Display  

V : Volt  

W : Watt 

Ah : Amper 

BMKG : Badan Meteorologi, Klimatologi, dan Geofisika 

mm : Milimeter 

Kg : Kilogram 

AOA : Angle of Attack 
MW : Megawatt 

m/s : Meter per second (meter per detik) 
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