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ABSTRAK

Sistem peringatan dim (Early Warning System) untuk bencana
banjir memerlukan infrastruktur komunikasi yang handal untuk
menyebarkan informasi secara cepat dan efektif kepada masyarakat yang
berpotensi terdampak. LoRa (Long Range) adalah teknologi komunikasi
nirkabel yang memungkinkan transmisi data jarak jauh dengan konsumsi
daya yang rendah, sehingga cocok untuk aplikasi di daerah yang sulit
dijangkau. Penelittan ini  bertujuan untuk merancang dan
mengimplementasikan sistem komunikasi data menggunakan teknologi
LoRa dengan topologi mesh dalam konteks sistem peringatan dini
bencana banjir. Dalam tugas akhir i1, mengembangkan dan menguj
jaringan mesh menggunakan perangkat Heltec LoRa 32 V2. Setiap node
dalam jaringan dapat berfungsi sebagai pengirim dan penerima,
memungkinkan data untuk diteruskan melalui beberapa hop sebelum
mencapai node penerima utama. Topologi mesh ini meningkatkan
keandalan jaringan dengan menyediakan jalur alternatif jika salah satu
node gagal atau berada di luar jangkauan. Pengujian dilakukan untuk
mengevaluasi kinerja jaringan dalam berbagai skenario, termasuk ketika
beberapa node mengalami kegagalan. Data yang dikirim mencakup
informasi penting seperti tingkat ketinggian air, kelembaban, suhu,
kecepatan angin, dan curah hujan. Informasi 1 kemudian ditampilkan
pada layar lcd yang terpasang pada setiap node serta pada serial monitor
untuk pemantauan langsung. Hasil penelitan menunjukkan bahwa
jaringan mesh LoRa yang dirancang mampu mengirimkan data dengan
handal melalui berbagai jalur, bahkan ketika beberapa node tidak aktif.
Sistem ini berhasil mengurangi latensi pengiriman pesan dan
meningkatkan keandalan penerimaan data. Implementasi sistem
peringatan dini bencana banjir dengan menggunakan teknologi LoRa
mesh diharapkan dapat memberikan kontribusi yang signifikan dalam
meningkatkan kesiapsiagaan dan mitigasi bencana, terutama di daerah-
daerah terpencil dengan akses komunikasi yang terbatas.

Kata kunci : komunikasi data, LoRa mesh, EWS bencana banjir.
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ABSTRACT

Early warning systems for flood disasters require reliable
communication infrastructure to disseminate information quickly and
effectively to potentially affected communities. LoRa (Long Range) is a
wireless communication technology that enables long-distance data
transmission with low power consumption, making it suitable for
applications in hard-to-reach areas. This study aims to design and
implement a data communication system using LoRa technology with a
mesh topology in the context of a flood early warning system. In this final
project, a mesh network is developed and tested using the Heltec LoRa 32
V2 device. Each node in the network can function as a sender and
receiver, allowing data to be forwarded through multiple hops before
reaching the main receiving node. This mesh topology improves network
reliability by providing alternative paths if one node fails or is out of
range. Testing is carried out to evaluate network performance in various
scenarios, including when multiple nodes fail. The data sent includes
important information such as water level, humidity, temperature, wind
speed, and rainfall. This information is then displayed on the LCD screen
installed on each node as well as on the serial monitor for direct
monitoring. The results of the study show that the designed LoRa mesh
network is able to transmit data reliably through various paths, even when
some nodes are inactive. This system successfully reduces message
delivery latency and increases data reception vreliability. The
implementation of a flood Early Warning System using LoRa mesh
technology is expected to provide a significant contribution to improving
disaster preparedness and mitigation, especially in remote areas with
limited communication access.

Keywords: data communication, LoRa mesh, flood disaster EWS.
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