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LAMPIRAN 1 Hasil Wawancara dengan BPBD Kabupaten Cilacap



 

 

 

 

LAMPIRAN 2 Hasil Pengujian Algortima Fuzzy logic pada EWS dengan MATLAB

Pengujian 

Ke- 

Masukan Keluaran 
Error 

(%) Curah Hujan 
Kecepatan 

Angin 

Ketinggian 

Air 
Simulasi 

Hasil 

Sebenarnya 

1.   0 0 152 1.64 1.64 0 

2. 0 0.86 152 1.64 1.64 0 

3. 40.80 1.30 149 5 5 0 

4. 0 0.86 152 1.64 1.64 0 

5. 42.50 0.43 149 5 5 0 

6. 0 0.43 154 1.64 1.64 0 

7. 54.40 0 157 5 5 0 

8. 74.80 0.43 173 5 5 0 

9. 74.80 0.43 170 5 5 0 

10. 0 0.43 235 5 5 0 

11. 73.10 1.30 235 8.08 8.08 0 

Rata – Rata Error 0 



 

 

 

 

LAMPIRAN 3 Gambar Hasil Pengujian Algoritma Fuzzy Logic 

pada Website dengan MATLAB. 

 



 

 

 

 

 



 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 



 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

LAMPIRAN 4 Listing Program Algoritma Fuzzy 
//*****************fis header for fuzzy 

logic*******************************************

***// 

#define FIS_TYPE float     //definisi tipe data 

bentuk float 

#define FIS_RESOLUSION 101 //resolusi proses 

defuzzifikasi 

#define FIS_MIN -3.4028235E+38  //batas minimum 

tipe data float 

#define FIS_MAX 3.4028235E+38   //batas maksimum 

tipe data float 

typedef FIS_TYPE(*_FIS_MF)(FIS_TYPE, FIS_TYPE*);          

//tipe fungsi untuk membership function 

typedef FIS_TYPE(*_FIS_ARR_OP)(FIS_TYPE, 

FIS_TYPE);       //tipe fungsi untuk operasi 

array 

typedef FIS_TYPE(*_FIS_ARR)(FIS_TYPE*, int, 

_FIS_ARR_OP); //tipe fungsi untuk operasi array 

//##############################################

###############################// 

//**************SISTEM FUZZY LOGIC MAMDANI EWS 

BANJIR**************************// 

//##############################################

###############################// 

#include "fis_header.h" 

// Number of inputs to the fuzzy inference 

system 

const int fis_gcInput = 3; 

// Number of outputs to the fuzzy inference 

system 

const int fis_gcOutput = 1; 

// Number of rules to the fuzzy inference system 

const int fis_gcRule = 36; 

 

FIS_TYPE g_fisInput[fis_gcInput]; 

FIS_TYPE g_fisOutput[fis_gcOutput]; 

 

void setup() 

{ 



 

 

 

 

    Serial.begin(9600); 

    // initialize the Analog pins for input. 

    // Pin mode for Input: Ketinggian_air 

    pinMode(0 , INPUT); 

    // Pin mode for Input: Kecepatan_Angin 

    pinMode(1 , INPUT); 

    // Pin mode for Input: Curah_Hujan 

    pinMode(2 , INPUT); 

 

} 

 

// Loop routine runs over and over again 

forever: 

void loop() 

{ 

    // Read Input: Ketinggian_air 

    //g_fisInput[0] = analogRead(0); 

    float tinggiair = 150; 

    g_fisInput[0] = tinggiair; 

    Serial.print("tinggiair = "); 

    Serial.println(tinggiair); 

     

    // Read Input: Kecepatan_Angin 

    //g_fisInput[1] = analogRead(1); 

    float kecepatanangin = 25; 

    g_fisInput[1] = (kecepatanangin); 

    Serial.print("kecepatanangin = "); 

    Serial.println(kecepatanangin); 

     

    // Read Input: Curah_Hujan 

    //g_fisInput[2] = analogRead(2); 

    float curahhujan = 60; 

    g_fisInput[2] = curahhujan; 

    Serial.print("curahhujan = "); 

    Serial.println(curahhujan); 

 

    //untuk melakukan inferensi fuzzy dan 

mencetak output yang dihasilkan    

    fis_evaluate(); 

 



 

 

 

 

    // Set output value: output1 

    //analogWrite(3 , g_fisOutput[0]); 

    Serial.print("output = "); 

    Serial.println(g_fisOutput[0]); 

    Serial.println(); 

    Serial.println(); 

    delay(1000); 

} 

 

//**********************************************

*********************************// 

//--------------Derajat Keanggotaan Fuzzy Logic 

Early Warning System-------------//                           

//**********************************************

*********************************// 

// Trapesium Membership Function 

FIS_TYPE fis_trapmf(FIS_TYPE x, FIS_TYPE* p) 

{ 

    FIS_TYPE a = p[0], b = p[1], c = p[2], d = 

p[3]; 

    FIS_TYPE t1 = ((x <= c) ? 1 :  

                  ((d < x) ? 0 :  

                  ((c != d) ? ((d - x) / (d - 

c)) : 0))); 

    FIS_TYPE t2 = ((b <= x) ? 1 :  

                  ((x < a) ? 0 :  

                  ((a != b) ? ((x - a) / (b - 

a)) : 0))); 

    return (FIS_TYPE) min(t1, t2); 

} 

 

// Segitiga Membership Function 

FIS_TYPE fis_trimf(FIS_TYPE x, FIS_TYPE* p) 

{ 

    FIS_TYPE a = p[0], b = p[1], c = p[2]; 

    FIS_TYPE t1 = (x - a) / (b - a); 

    FIS_TYPE t2 = (c - x) / (c - b); 

    if ((a == b) && (b == c))  

      return (FIS_TYPE) (x == a); 

    if (a == b)  



 

 

 

 

      return (FIS_TYPE) (t2*(b <= x)*(x <= c)); 

    if (b == c)    

      return (FIS_TYPE) (t1*(a <= x)*(x <= b)); 

    t1 = min(t1, t2); 

      return (FIS_TYPE) max(t1, 0); 

} 

 

FIS_TYPE fis_min(FIS_TYPE a, FIS_TYPE b) 

{ 

    return min(a, b); 

} 

 

FIS_TYPE fis_max(FIS_TYPE a, FIS_TYPE b) 

{ 

    return max(a, b); 

} 

 

//-----------------------Agregrasi Fuzzy--------

-------------------// 

FIS_TYPE fis_array_operation(FIS_TYPE *array, 

int size, _FIS_ARR_OP pfnOp) 

{ 

    int i; 

    FIS_TYPE ret = 0; 

 

    if (size == 0) return ret; 

    if (size == 1) return array[0]; 

 

    ret = array[0]; 

    for (i = 1; i < size; i++) 

    { 

        ret = (*pfnOp)(ret, array[i]); 

    } 

 

    return ret; 

} 

 

//**********************************************

*************************// 

//---------------Data for Fuzzy Inference 



 

 

 

 

System-------------------------//                                        

//**********************************************

*************************// 

// Pointers to the implementations of member 

functions 

_FIS_MF fis_gMF[] = 

{ 

    fis_trapmf, fis_trimf 

}; 

 

// Jumlah Fungsi untuk setiap input 

int fis_gInputMFCount[] = { 3, 3, 4 }; 

 

// Jumlah Fungsi untuk setiap output  

int fis_gOutputMFCount[] = { 3 }; 

 

// Koefisien Input Membership Function 

FIS_TYPE fis_airrendah[] = { 0, 0, 60, 108 }; 

FIS_TYPE fis_airsedang[] = { 80, 150, 220 }; 

FIS_TYPE fis_airtinggi[] = { 180, 240, 300, 300 

}; 

FIS_TYPE* fis_tinggiair[] = { fis_airrendah, 

fis_airsedang, fis_airtinggi }; 

 

FIS_TYPE fis_anginrendah[] = { 0, 0, 6, 12 }; 

FIS_TYPE fis_anginsedang[] = { 10, 12, 14 }; 

FIS_TYPE fis_angincepat[] = { 12, 22, 50, 50 }; 

FIS_TYPE* fis_kecepatanangin[] = { 

fis_anginrendah, fis_anginsedang, fis_angincepat 

}; 

 

FIS_TYPE fis_hujanrendah[] = { 0, 0, 12, 25 }; 

FIS_TYPE fis_hujansedang[] = { 15, 35, 55 }; 

FIS_TYPE fis_hujanlebat[] = { 45, 102, 160 }; 

FIS_TYPE fis_hujanekstrem[] = { 150, 175, 180, 

180 }; 

FIS_TYPE* fis_curahhujan[] = { fis_hujansedang, 

fis_hujanlebat, fis_hujanrendah, 

fis_hujanekstrem }; 

FIS_TYPE** fis_input[] = { fis_tinggiair, 



 

 

 

 

fis_kecepatanangin, fis_curahhujan }; 

 

// Koefisien Output Membership Functions 

FIS_TYPE fis_aman[] = { 0, 0, 5 }; 

FIS_TYPE fis_awas[] = { 4, 5, 6 }; 

FIS_TYPE fis_bahaya[] = { 5, 10, 10 }; 

FIS_TYPE* fis_output_f[] = { fis_aman, fis_awas, 

fis_bahaya }; 

FIS_TYPE** fis_output[] = { fis_output_f }; 

 

//-----------------------Input membership 

function set 0 adalah trapesium dan 1 adalah 

segitiga dimasukan ke dalam array---------------

--------// 

int fis_gMF_tinggiair[] = { 0, 1, 0 }; 

int fis_gMF_kecepatanangin[] = { 0, 1, 0 }; 

int fis_gMF_curahhujan[] = { 1, 1, 0, 0 }; 

int* fis_gMFInput[] = { fis_gMF_tinggiair, 

fis_gMF_kecepatanangin, fis_gMF_curahhujan}; 

 

// Output membership function set 

int fis_gMFOutput_f[] = { 1, 1, 1 }; 

int* fis_gMFOutput[] = { fis_gMFOutput_f}; 

 

// Rule Weights 

FIS_TYPE fis_gRWeight[] = { 1, 1, 1, 1, 1, 1, 1, 

1, 1, 1, 1, 1, 1, 1, 1, 1, 1, 1, 1, 1, 1, 1, 1, 

1, 1, 1, 1, 1, 1, 1, 1, 1, 1, 1, 1, 1 }; 

 

// Rule Type 

int fis_gRType[] = { 1, 1, 1, 1, 1, 1, 1, 1, 1, 

1, 1, 1, 1, 1, 1, 1, 1, 1, 1, 1, 1, 1, 1, 1, 1, 

1, 1, 1, 1, 1, 1, 1, 1, 1, 1, 1 }; 

 

// Rule Inputs 

int fis_gRI0[] = { 1, 1, 3 };         int 

fis_gRI11[] = { 1, 3, 4 };          int 

fis_gRI22[] = { 2, 3, 2 }; 

int fis_gRI1[] = { 1, 1, 1 };         int 

fis_gRI12[] = { 2, 1, 3 };          int 



 

 

 

 

fis_gRI23[] = { 2, 3, 4 }; 

int fis_gRI2[] = { 1, 1, 2 };         int 

fis_gRI13[] = { 2, 1, 1 };          int 

fis_gRI24[] = { 3, 1, 3 }; 

int fis_gRI3[] = { 1, 1, 4 };         int 

fis_gRI14[] = { 2, 1, 2 };          int 

fis_gRI25[] = { 3, 1, 1 }; 

int fis_gRI4[] = { 1, 2, 3 };         int 

fis_gRI15[] = { 2, 1, 4 };          int 

fis_gRI26[] = { 3, 1, 2 }; 

int fis_gRI5[] = { 1, 2, 1 };         int 

fis_gRI16[] = { 2, 2, 3 };          int 

fis_gRI27[] = { 3, 1, 4 }; 

int fis_gRI6[] = { 1, 2, 2 };         int 

fis_gRI17[] = { 2, 2, 1 };          int 

fis_gRI28[] = { 3, 2, 3 }; 

int fis_gRI7[] = { 1, 2, 4 };         int 

fis_gRI18[] = { 2, 2, 2 };          int 

fis_gRI29[] = { 3, 2, 1 }; 

int fis_gRI8[] = { 1, 3, 3 };         int 

fis_gRI19[] = { 2, 2, 4 };          int 

fis_gRI30[] = { 3, 2, 2 }; 

int fis_gRI9[] = { 1, 3, 1 };         int 

fis_gRI20[] = { 2, 3, 3 };          int 

fis_gRI31[] = { 3, 2, 4 }; 

int fis_gRI10[] = { 1, 3, 2 };        int 

fis_gRI21[] = { 2, 3, 1 };          int 

fis_gRI32[] = { 3, 3, 3 }; 

int fis_gRI33[] = { 3, 3, 1 }; 

int fis_gRI34[] = { 3, 3, 2 }; 

int fis_gRI35[] = { 3, 3, 4 }; 

int* fis_gRI[] = { fis_gRI0, fis_gRI1, fis_gRI2, 

fis_gRI3, fis_gRI4, fis_gRI5, fis_gRI6, 

fis_gRI7, fis_gRI8, fis_gRI9, fis_gRI10, 

                 fis_gRI11, fis_gRI12, 

fis_gRI13, fis_gRI14, fis_gRI15, fis_gRI16, 

fis_gRI17, fis_gRI18, fis_gRI19, fis_gRI20,  

                 fis_gRI21, fis_gRI22, 

fis_gRI23, fis_gRI24, fis_gRI25, fis_gRI26, 

fis_gRI27, fis_gRI28, fis_gRI29, fis_gRI30,  



 

 

 

 

                 fis_gRI31, fis_gRI32, 

fis_gRI33, fis_gRI34, fis_gRI35 }; 

 

//----------------------------------------------

----------Rule Outputs--------------------------

----------------------------// 

int fis_gRO0[] = { 1 };           int 

fis_gRO11[] = { 1 };          int fis_gRO22[] = 

{ 2 };        int fis_gRO33[] = { 2 }; 

int fis_gRO1[] = { 1 };           int 

fis_gRO12[] = { 1 };          int fis_gRO23[] = 

{ 2 };        int fis_gRO34[] = { 3 }; 

int fis_gRO2[] = { 1 };           int 

fis_gRO13[] = { 2 };          int fis_gRO24[] = 

{ 2 };        int fis_gRO35[] = { 3 }; 

int fis_gRO3[] = { 1 };           int 

fis_gRO14[] = { 2 };          int fis_gRO25[] = 

{ 3 }; 

int fis_gRO4[] = { 1 };           int 

fis_gRO15[] = { 2 };          int fis_gRO26[] = 

{ 3 }; 

int fis_gRO5[] = { 1 };           int 

fis_gRO16[] = { 1 };          int fis_gRO27[] = 

{ 3 }; 

int fis_gRO6[] = { 1 };           int 

fis_gRO17[] = { 1 };          int fis_gRO28[] = 

{ 2 }; 

int fis_gRO7[] = { 1 };           int 

fis_gRO18[] = { 2 };          int fis_gRO29[] = 

{ 2 }; 

int fis_gRO8[] = { 1 };           int 

fis_gRO19[] = { 2 };          int fis_gRO30[] = 

{ 3 }; 

int fis_gRO9[] = { 1 };           int 

fis_gRO20[] = { 1 };          int fis_gRO31[] = 

{ 3 }; 

int fis_gRO10[] = { 1 };          int 

fis_gRO21[] = { 1 };          int fis_gRO32[] = 

{ 2 }; 

 



 

 

 

 

int* fis_gRO[] = { fis_gRO0, fis_gRO1, fis_gRO2, 

fis_gRO3, fis_gRO4, fis_gRO5, fis_gRO6, 

fis_gRO7, fis_gRO8, fis_gRO9, fis_gRO10,  

                 fis_gRO11, fis_gRO12, 

fis_gRO13, fis_gRO14, fis_gRO15, fis_gRO16, 

fis_gRO17, fis_gRO18, fis_gRO19, fis_gRO20, 

                 fis_gRO21, fis_gRO22, 

fis_gRO23, fis_gRO24, fis_gRO25, fis_gRO26, 

fis_gRO27, fis_gRO28, fis_gRO29, fis_gRO30, 

                 fis_gRO31, fis_gRO32, 

fis_gRO33, fis_gRO34, fis_gRO35 }; 

 

// Rentang Masukan Minimum 

FIS_TYPE fis_gInputMin[] = { 0, 0, 0 }; 

 

// Rentang Masukan Maksimum 

FIS_TYPE fis_gInputMax[] = { 300, 50, 180 }; 

 

// Rentang Output Minimum 

FIS_TYPE fis_gOutputMin[] = { 0 }; 

 

// Rentang Output Maksimum 

FIS_TYPE fis_gOutputMax[] = { 10 }; 

 

//**********************************************

*************************// 

//------Data dependent support functions for 

Fuzzy Inference System------// 

 

FIS_TYPE fis_MF_out(FIS_TYPE** fuzzyRuleSet, 

FIS_TYPE x, int o) 

{ 

    FIS_TYPE mfOut; 

    int r; 

 

    for (r = 0; r < fis_gcRule; ++r) 

    { 

        int index = fis_gRO[r][o]; 

        if (index > 0) 

        { 



 

 

 

 

            index = index - 1; 

            mfOut = 

(fis_gMF[fis_gMFOutput[o][index]])(x, 

fis_output[o][index]); 

        } 

        else if (index < 0) 

        { 

            index = -index - 1; 

            mfOut = 1 - 

(fis_gMF[fis_gMFOutput[o][index]])(x, 

fis_output[o][index]); 

        } 

        else 

        { 

            mfOut = 0; 

        } 

 

        fuzzyRuleSet[0][r] = fis_min(mfOut, 

fuzzyRuleSet[1][r]); 

    } 

    return fis_array_operation(fuzzyRuleSet[0], 

fis_gcRule, fis_max); 

} 

 

//**********************************************

*************************// 

//-------Deffuzifikasi Methode Centroid for 

Fuzzy Inference System-------// 

//**********************************************

*************************// 

FIS_TYPE fis_defuzz_centroid(FIS_TYPE** 

fuzzyRuleSet, int o) 

{ 

    FIS_TYPE step = (fis_gOutputMax[o] - 

fis_gOutputMin[o]) / (FIS_RESOLUSION - 1); 

    FIS_TYPE area = 0; 

    FIS_TYPE momentum = 0; 

    FIS_TYPE dist, slice; 

    int i; 

 



 

 

 

 

    //menghitung luas di bawah kurva yang 

dibentuk oleh keluaran MF 

    for (i = 0; i < FIS_RESOLUSION; ++i){ 

        dist = fis_gOutputMin[o] + (step * i); 

        slice = step * fis_MF_out(fuzzyRuleSet, 

dist, o); 

        area += slice; 

        momentum += slice*dist; 

    } 

 

    return ((area == 0) ? ((fis_gOutputMax[o] + 

fis_gOutputMin[o]) / 2) : (momentum / area)); 

}//*********************************************

**************************// 

//------------------System Inferensi Fuzzy------

-------------------------//                                                 

//**********************************************

*************************// 

void fis_evaluate() { 

    FIS_TYPE fuzzyInput0[] = { 0, 0, 0 }; 

    FIS_TYPE fuzzyInput1[] = { 0, 0, 0 }; 

    FIS_TYPE fuzzyInput2[] = { 0, 0, 0, 0 }; 

    FIS_TYPE* fuzzyInput[fis_gcInput] = { 

fuzzyInput0, fuzzyInput1, fuzzyInput2, }; 

     

    FIS_TYPE fuzzyOutput0[] = { 0, 0, 0 }; 

    FIS_TYPE* fuzzyOutput[fis_gcOutput] = { 

fuzzyOutput0, }; 

     

    FIS_TYPE fuzzyRules[fis_gcRule] = { 0 }; 

    FIS_TYPE fuzzyFires[fis_gcRule] = { 0 }; 

    FIS_TYPE* fuzzyRuleSet[] = { fuzzyRules, 

fuzzyFires }; 

     

    FIS_TYPE sW = 0; 

 

    // Mengubah Inputan Menjadi Fuzzy Input 

    int i, j, r, o; 

    for (i = 0; i < fis_gcInput; ++i) 

    { 



 

 

 

 

        for (j = 0; j < fis_gInputMFCount[i]; 

++j) 

        { 

            fuzzyInput[i][j] = 

                

(fis_gMF[fis_gMFInput[i][j]])(g_fisInput[i], 

fis_input[i][j]); 

        } 

    } 

 

    int index = 0; 

    for (r = 0; r < fis_gcRule; ++r) 

    { 

        if (fis_gRType[r] == 1) 

        { 

            fuzzyFires[r] = FIS_MAX; 

            for (i = 0; i < fis_gcInput; ++i) 

            { 

                index = fis_gRI[r][i]; 

                if (index > 0) 

                    fuzzyFires[r] = 

fis_min(fuzzyFires[r], fuzzyInput[i][index - 

1]); 

                else if (index < 0) 

                    fuzzyFires[r] = 

fis_min(fuzzyFires[r], 1 - fuzzyInput[i][-index 

- 1]); 

                else 

                    fuzzyFires[r] = 

fis_min(fuzzyFires[r], 1); 

            } 

        } 

        else 

        { 

            fuzzyFires[r] = FIS_MIN; 

            for (i = 0; i < fis_gcInput; ++i) 

            { 

                index = fis_gRI[r][i]; 

                if (index > 0) 

                    fuzzyFires[r] = 



 

 

 

 

fis_max(fuzzyFires[r], fuzzyInput[i][index - 

1]); 

                else if (index < 0) 

                    fuzzyFires[r] = 

fis_max(fuzzyFires[r], 1 - fuzzyInput[i][-index 

- 1]); 

                else 

                    fuzzyFires[r] = 

fis_max(fuzzyFires[r], 0); 

            } 

        } 

 

        fuzzyFires[r] = fis_gRWeight[r] * 

fuzzyFires[r]; 

        sW += fuzzyFires[r]; 

    } 

 

    if (sW == 0) 

    { 

        for (o = 0; o < fis_gcOutput; ++o) 

        { 

            g_fisOutput[o] = ((fis_gOutputMax[o] 

+ fis_gOutputMin[o]) / 2); 

        } 

    } 

    else 

    { 

        for (o = 0; o < fis_gcOutput; ++o) 

        { 

            g_fisOutput[o] = 

fis_defuzz_centroid(fuzzyRuleSet, o); 

        } 

    } 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

LAMPIRAN 5 Listing Program Website pada EWS 

 
A. Tampilan Card Body pada website (HTML) 

 

 
           <!-- Content Row --> 

            <div class="row"> 

              <!-- Suhu Card Example --> 

              <div class="col-xl-4 col-md-6 mb-4"> 

                <div class="card border-left-primary 

shadow h-100 py-2"> 

                  <div class="card-body"> 

                    <div class="row no-gutters align-

items-center"> 

                      <div class="col mr-2"> 

                        <div 

                          class="text-xs font-weight-

bold text-primary text-uppercase mb 1" 

                        > 

                          Suhu_1 

                        </div> 

                        <div 

                          class="h5 mb-0 font-weight-

bold text-gray-800" 

                          id="suhuValue" 

                        > 

                          - C 

                        </div> 

                      </div> 

                    </div> 

                  </div> 

                </div> 

              </div> 

 

B. Get Data untuk Card Body dari api Thingspeak (Java Script) 



 

 

 

 

 
  <!-- get data Suhu_1 from Thingspeak  --> 

    <script> 

      async function getSuhu() { 

        try { 

          const res = await fetch( 

            "https://api.thingspeak.com/channels/24577

82/fields/1.json?api_key=HBCV3BD8M4Z0E4KR&results=1" 

          ); 

          const data = await res.json(); 

 

          const el = 

document.getElementById("suhuValue"); 

          const convertDigit = fixedDigitFloat 

(data.feeds[0].field1); 

          // console.log(convertDigit); 

          el.textContent = `${convertDigit} C`; 

        } catch (error) { 

          console.error("Error fetching data:", 

error); 

        } 

      } 

 

      // Atur interval untuk pembaruan data setiap 10 detik (10000 milidetik) 

      var timer_a = setInterval(getSuhu, 1000); 

    </script> 

 

1. getSuhu(): Fungsi ini bertugas untuk mengambil data suhu terbaru dari 

API ThingSpeak dan memperbarui konten dalam HTML card. 

2. fetch(): Mengirim permintaan HTTP GET ke API ThingSpeak untuk 

mengambil data suhu dari channel dan field yang telah ditentukan. 

URL API digunakan untuk mengambil data terbaru (results=1). 

3. await res.json(): Mengonversi respons dari server (dalam format 

JSON) menjadi objek JavaScript. 

4. document.getElementById("suhuValue"): Mengambil elemen HTML 

dengan id="suhuValue", di mana suhu akan ditampilkan. 

5. fixedDigitFloat(data.feeds[0].field1): Memanggil fungsi 

fixedDigitFloat untuk mengonversi nilai suhu ke format tertentu 

(misalnya, pembulatan angka desimal). 

6. el.textContent = ${convertDigit} C``: Mengubah teks di dalam elemen 

suhuValue dengan nilai suhu yang baru diambil dari API. 

7. catch (error): Jika terjadi kesalahan selama pengambilan data, error 



 

 

 

 

akan dicetak ke konsol. 

8. fixedDigitFloat adalah fungsi yang digunakan untuk mengatur format 

angka suhu yang diambil dari API. Jika tidak, perlu ditambahkan 

definisinya untuk mencegah error saat menjalankan fungsi getSuhu(). 

 

C. Tampilan Grafik pada website (HTML) 

 

 
  <!--AREA CHART WEB EWS----> 

            <div class="row"> 

              <!-- Area Chart --> 

              <div class="col-xl-12 col-lg-7"> 

                <div class="card shadow mb-4"> 

                  <!-- Suhu_1 - Dropdown --> 

                  <div 

                    class="card-header py-3 d-flex 

flex-row align-items-center justify-content-between" 

                  > 

                    <h6 class="m-0 font-weight-bold 

text-primary">Suhu_1</h6> 

                  </div> 

                  <!-- Card Body --> 

                  <div class="card-body"> 

                    <div class="chart-area"> 

                      <canvas id="suhu_1" width="100" 

height="34"></canvas> 

                    </div> 

                  </div> 

                </div> 

              </div> 

            </div> 

 

D. Get Data untuk Grafik dari api Thingspeak  

 
 <!--GET DATA DIAGRAM GARIS--> 



 

 

 

 

    <!--Program untuk get data diagram garis Suhu_1 

java script--> 

    <script> 

      // Fungsi untuk mendapatkan data dari ThingSpeak 

dan membuat grafik 

      async function getDataAndDrawChart_suhu1() { 

        try { 

          const res = await fetch( 

            "https://api.thingspeak.com/channels/24577

82/fields/1.json?api_key=HBCV3BD8M4Z0E4KR&results=20" 

          ); 

          const data = await res.json(); 

 

          // Ambil label dan data dari respons JSON 

ThingSpeak 

          const labels = data.feeds.map((feed) => 

            new Date(feed.created_at).toLocaleString() 

          ); //function ubah waktu luar menjadi waktu 

lokal 

          const values = data.feeds.map((feed) => 

parseFloat(feed.field1)); // Ubah ke float jika 

diperlukan 

 

          // Perbarui data grafik 

          suhu_1.data.labels = labels; 

          suhu_1.data.datasets[0].data = values; 

 

          // Render ulang grafik 

          suhu_1.update(); 

        } catch (error) { 

          console.error("Error fetching data:", 

error); 

        } 

      } 

 

      // Buat grafik menggunakan Chart.js 

      var ctx = 

document.getElementById("suhu_1").getContext("2d"); 

      var suhu_1 = new Chart(ctx, { 

        type: "line", 

        data: { 

          labels: [], 

          datasets: [ 

            { 



 

 

 

 

              label: "Suhu_1", 

              data: [], 

              borderColor: "rgb(75, 192, 192)", 

              borderWidth: 2, 

            }, 

          ], 

        }, 

        options: { 

          scales: { 

            yAxes: [ 

              { 

                ticks: { 

                  beginAtZero: true, 

                }, 

              }, 

            ], 

          }, 

        }, 

      }); 

      // Fungsi untuk memperbarui grafik setiap 1 

detik 

      var timer_a = 

setInterval(getDataAndDrawChart_suhu1, 1000); 

 

      // Panggil fungsi untuk mendapatkan data dan 

membuat grafik saat halaman dimuat 

      getDataAndDrawChart_suhu1(); 

    </script> 

 

1. Fungsi getDataAndDrawChart_suhu1(): Fungsi ini bertugas untuk 

mengambil data dari API ThingSpeak dan memperbarui grafik secara 

dinamis. 

2. fetch(): Mengirim permintaan HTTP GET ke API ThingSpeak untuk 

mengambil 20 data suhu terbaru dari channel dan field yang telah 

ditentukan (results=20). 

3. data.feeds.map((feed) => ...): Menyaring data untuk mendapatkan 

label waktu (labels) dan nilai suhu (values). 

4. Label waktu (labels) diambil dari waktu pembuatan (created_at) yang 

dikonversi menjadi format waktu lokal dengan toLocaleString(). 

5. Nilai suhu (values) diambil dari field1 dan diubah menjadi angka 

desimal (float) jika diperlukan dengan parseFloat(). 

6. suhu_1.data.labels = labels: Memperbarui label sumbu x grafik dengan 



 

 

 

 

label waktu. 

7. suhu_1.data.datasets[0].data = values: Memperbarui data suhu yang 

akan digambarkan pada grafik. 

8. suhu_1.update(): Merender ulang grafik dengan data baru. 

9. var ctx = document.getElementById("suhu_1").getContext("2d"): 

Mendapatkan konteks 2D dari elemen canvas dengan id "suhu_1" 

untuk membuat grafik. 

10. var suhu_1 = new Chart(ctx, {...}): Membuat grafik tipe garis (type: 

"line") menggunakan Chart.js dengan data awal yang kosong (labels: 

[] dan data: []). 

11. Grafik memiliki borderColor biru kehijauan (rgb(75, 192, 192)) dan 

borderWidth 2px. 

12. Skala y (yAxes) diatur agar dimulai dari nol (beginAtZero: true). 

13. setInterval(getDataAndDrawChart_suhu1, 1000): Memanggil fungsi 

getDataAndDrawChart_suhu1() setiap 1 detik (1000 milidetik) untuk 

memperbarui grafik secara otomatis. 

14. getDataAndDrawChart_suhu1(): Memanggil fungsi untuk 

mendapatkan data dan membuat grafik ketika halaman pertama kali 

dimuat. 

 

E. Tampilan Data Table Web EWS (HTML) 

 

 

 

 



 

 

 

 

<!DOCTYPE html> 

<html lang="en"> 

  <head> 

    <meta charset="UTF-8" /> 

    <meta name="viewport" content="width=device-width, 

initial-scale=1.0" /> 

    <title>Data Table Node A</title> 

    <!-- Tambahkan link stylesheet --> 

    <link 

      rel="stylesheet" 

      href="https://cdnjs.cloudflare.com/ajax/libs/twi

tter-bootstrap/5.3.0/css/bootstrap.min.css" 

    /> 

 

    <link 

      rel="stylesheet" 

      href="https://cdn.jsdelivr.net/npm/bootstrap@5.3

.0/dist/css/bootstrap.min.css" 

    /> 

    <link 

      rel="stylesheet" 

      href="https://cdn.datatables.net/1.13.4/css/data

Tables.bootstrap5.min.css" 

    /> 

    <link 

      rel="stylesheet" 

      href="https://cdn.datatables.net/buttons/2.3.6/c

ss/buttons.dataTables.min.css" 

    /> 

  </head> 

 

  <body> 

    <div class="container mt-4"> 

      <p class="h4">Unduh file</p> 

      <!-- Tabel --> 

      <table id="example" class="table table-striped" 

style="width: 100%"> 

        <thead> 

          <tr> 

            <th>Suhu_1</th> 

            <th>Kelembapan_1</th> 

            <th>Curah Hujan mnt_1</th> 

            <th>Curah Hujan Hari_1</th> 

            <th>Kecepatan Angin_1</th> 



 

 

 

 

            <th>Ketinggian Air_1</th> 

            <th>Output Fuzzy</th> 

            <th>Kondisi Node A</th> 

            <th>Real Time_1</th> 

          </tr> 

        </thead> 

        <tbody> 

          <!-- Data dari ThingSpeak akan ditambahkan 

di sini --> 

        </tbody> 

        <tfoot> 

          <tr> 

            <th>Suhu_1</th> 

            <th>Kelembapan_1</th> 

            <th>Curah Hujan mnt_1</th> 

            <th>Curah Hujan Hari_1</th> 

            <th>Kecepatan Angin_1</th> 

            <th>Ketinggian Air_1</th> 

            <th>Output Fuzzy</th> 

            <th>Kondisi Node A</th> 

            <th>Real Time_1</th> 

          </tr> 

        </tfoot> 

      </table> 

    </div> 

 

    <script src="https://code.jquery.com/jquery-

3.7.0.min.js"></script> 

    <script 

src="https://cdn.datatables.net/1.13.4/js/jquery.dataT

ables.min.js"></script> 

    <script 

src="https://cdn.datatables.net/1.13.4/js/dataTables.b

ootstrap5.min.js"></script> 

    <script 

src="https://cdn.datatables.net/buttons/2.3.6/js/dataT

ables.buttons.min.js"></script> 

    <script 

src="https://cdnjs.cloudflare.com/ajax/libs/jszip/3.1.

3/jszip.min.js"></script> 

    <script 

src="https://cdnjs.cloudflare.com/ajax/libs/pdfmake/0.

1.53/pdfmake.min.js"></script> 

    <script 



 

 

 

 

src="https://cdnjs.cloudflare.com/ajax/libs/pdfmake/0.

1.53/vfs_fonts.js"></script> 

    <script 

src="https://cdn.datatables.net/buttons/2.3.6/js/butto

ns.html5.min.js"></script> 

    <script src="js/indextofloat.js"></script> 

    <script src="scripttableA.js"></script> 

  </body> 

</html> 

 

D. Get data untuk table dari api Thingspeak 

 
// Fungsi untuk mengambil data dari ThingSpeak 

function getDataFromThingSpeak() { 

  var url = 

    "https://api.thingspeak.com/channels/2457782/feeds

.json?api_key=HBCV3BD8M4Z0E4KR&results=1728"; 

  return $.getJSON(url); 

} 

// Fungsi untuk membuat baris baru pada tabel 

function createTableRow(entry) { 

  let alert; 

  if (entry.field7 >= 4) { 

    alert = "Awas"; 

    if (entry.field7 > 5) { 

      alert = "Bahaya"; 

    } 

  } else { 

    alert = "Aman"; 

  } 

  var newRow = 

    "<tr>" + 

    "<td>" + 

    fixedDigitFloat(entry.field1) + 

    "</td>" + 

    "<td>" + 

    fixedDigitFloat(entry.field2) + 

    "</td>" + 

    "<td>" + 

    fixedDigitFloat(entry.field3) + 

    "</td>" + 

    "<td>" + 

    fixedDigitFloat(entry.field6) + 

    "</td>" + 



 

 

 

 

    "<td>" + 

    fixedDigitFloat(entry.field4) + 

    "</td>" + 

    "<td>" + 

    fixedDigitFloat(entry.field5) + 

    "</td>" + 

    "<td>" + 

    fixedDigitFloat(entry.field7) + 

    "</td>" + 

    "<td>" + 

    alert + 

    "</td>" + 

    "<td>" + 

    new Date(entry.created_at).toLocaleString() + 

    "</td>" + 

    "</tr>"; 

 

  return newRow; 

} 

 

// Fungsi untuk menambahkan data ke tabel 

function addDataToTable(data) { 

  // Kosongkan tbody 

  $("#example tbody").empty(); 

 

  // Iterasi melalui data feeds dan tambahkan baris ke 

tabel 

  $.each(data.feeds, function (index, entry) { 

    var newRow = createTableRow(entry); 

    $("#example tbody").append(newRow); 

  }); 

} 

 

// Panggil fungsi untuk mengambil data dari ThingSpeak 

getDataFromThingSpeak().then(function (data) { 

  addDataToTable(data); 

 

  // Inisialisasi DataTable setelah menambahkan data 

  $(document).ready(function () { 

    $("#example").DataTable({ 

      dom: "Bfrtip", 

      buttons: ["csv", "excel", "pdf", "print"], 

      order: [[8, "asc"]], // library ascending untuk 

sett time urut 



 

 

 

 

    }); 

  }); 

}); 

 

// Memperbarui data setiap 1 detik 

setInterval(getDataFromThingSpeak, 1000); 

 

1. Fungsi getDataFromThingSpeak():Mengambil data dari ThingSpeak. 

URL API: Program mengirimkan permintaan GET ke URL API ThingSpeak 

untuk channel tertentu. Channel ini diidentifikasi oleh nomor channel (2457782) 

dan API key (HBCV3BD8M4Z0E4KR). 

Jumlah Data (results=1728): Parameter ini menentukan bahwa hingga 1728 

entri terakhir dari channel akan diambil. Data tersebut berupa JSON, yang akan 

diambil dengan menggunakan $.getJSON(url). 

2. Fungsi createTableRow(entry):Membuat baris HTML baru untuk setiap 

entri data yang diambil dari ThingSpeak. 

Logika Alert:Field7: Fungsi mengecek nilai field7, yang mungkin 

merepresentasikan nilai risiko atau bahaya. 

Kondisi: Jika field7 >= 4, label alert diset ke "Awas". Jika field7 > 5, label ini 

diubah menjadi "Bahaya". Jika field7 kurang dari 4, label ini diatur ke "Aman". 

Baris Tabel:Baris baru dibuat dalam bentuk string HTML dengan kolom yang 

diisi oleh nilai dari entry.field1, entry.field2, dan seterusnya. 

Waktu (created_at): Waktu data dibuat dikonversi menjadi format yang lebih 

mudah dibaca (toLocaleString()). 

3. Fungsi addDataToTable(data): Menambahkan data yang diambil dari 

ThingSpeak ke dalam tabel HTML di halaman web. Mengosongkan Tabel: 

Fungsi pertama-tama mengosongkan tabel untuk mencegah duplikasi data. 

Iterasi & Penambahan Baris: Fungsi kemudian melakukan iterasi melalui 

setiap entri (data.feeds) dan menambahkan baris baru ke tabel dengan 

memanggil createTableRow(entry). 

4. Inisialisasi DataTables: Mengaktifkan fitur-fitur tambahan pada tabel seperti 

pencarian, pengurutan, dan ekspor data. 

Dom & Tombol Ekspor: dom: "Bfrtip" menentukan elemen-elemen antarmuka 

(search box, tabel, tombol ekspor, dll.). Tombol ekspor memungkinkan 

pengguna untuk mengekspor data dalam format CSV, Excel, PDF, atau 

mencetaknya. 

Pengurutan Berdasarkan Waktu: order: [[8, "asc"]] mengatur agar tabel 

diurutkan berdasarkan waktu (kolom ke-9), dalam urutan menaik. 

5. Pembaruan Data Secara Berkala: Menjaga agar data dalam tabel selalu up-



 

 

 

 

to-date dengan data terbaru dari ThingSpeak. 

Interval 1 Detik: Fungsi getDataFromThingSpeak() dipanggil setiap 1 detik 

(setInterval(getDataFromThingSpeak, 1000)). Ini memastikan tabel selalu 

diperbarui dengan data terbaru tanpa perlu me-refresh halaman. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

LAMPIRAN 6 Mechanical System EWS Bencana banjir 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

LAMPIRAN 7 Perancangan Elektrikal EWS Bencana banjir 
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