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ABSTRAK 

Potensi besar energi surya di Indonesia yang dapat dimanfaatkan 

melalui teknologi panel surya. Indonesia terletak di garis khatulistiwa, 

potensi energi surya sangat besar, mencapai 3.294,4 GWp pada tahun 

2021. Panel surya mengubah radiasi matahari langsung dengan efisiensi 

puncak 9-12% dan lebih dari 80% radiasi matahari yang tidak dikonversi 

ke energi listrik. Namun efisiensi panel surya dipengaruhi oleh suhu 

permukaannya, di mana suhu yang terlalu tinggi dapat menurunkan daya 

keluaran hingga 0,5% per peningkatan 1°C dari suhu 25°C. Oleh karena 

itu, penelitian ini bertujuan untuk merancang sistem pendingin panel surya 

yang menggunakan air sebagai media pendingin. Sistem ini diharapkan 

dapat mengoptimalkan daya keluaran panel surya serta mencegah 

kerusakan akibat tingginya intensitas radiasi matahari. Pada pengujian ini 

menggunakan panel surya 50 Wp dan Pompa DC. Didapatkan hasil 

pengujian menunjukkan bahwa kinerja panel surya dengan dan tanpa 

sistem pendingin. Hasil menunjukkan bahwa suhu permukaan panel tanpa 

pendingin berkisar antara 40 °C hingga 49 °C, sementara panel dengan 

pendingin air aquades mencapai 34 °C hingga 38 °C, dan dengan es batu 

mencapai 27 °C hingga 30 °C. Tegangan rata-rata tanpa pendingin adalah 

19,9 V dengan daya 19,59 W. Dengan pendingin air aquades, tegangan 

meningkat menjadi 20,4 V dengan daya 20,48 W. Penggunaan es batu lebih 

efektif, dengan tegangan 20,5 V dan daya 20,88 W, menunjukkan 

peningkatan efisiensi sistem pendingin terhadap output daya panel surya. 

 

Kata Kunci  : Panel Surya, Radiasi, Sistem Pendingin 
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ABSTRACT 

The great potential of solar energy in Indonesia that can be utilized 

through solar panel technology. Indonesia is located on the equator, the 

potential for solar energy is very large, reaching 3,294.4 GWp in 2021. 

Solar panels convert direct solar radiation with a peak efficiency of 9-12% 

and more than 80% of solar radiation that is not converted into electrical 

energy. However, the efficiency of solar panels is affected by their surface 

temperature, where temperatures that are too high can reduce output 

power by up to 0.5% per 1°C increase from a temperature of 25°C. 

Therefore, this study aims to design a solar panel cooling system that uses 

water as a cooling medium. This system is expected to optimize the output 

power of solar panels and prevent damage due to high intensity of solar 

radiation. This test uses a 50 Wp solar panel and a DC pump. The test 

results show that the performance of solar panels with and without a 

cooling system. The results showed that the surface temperature of the 

panel without cooling ranged from 40 °C to 49 °C, while the panel with 

distilled water cooling reached 34 °C to 38 °C, and with ice cubes reached 

27 °C to 30 °C. The average voltage without cooling was 19.9 V with a 

power of 19.59 W. With distilled water cooling, the voltage increased to 

20.4 V with a power of 20.48 W. The use of ice cubes was more effective, 

with a voltage of 20.5 V and a power of 20.88 W, indicating an increase in 

the efficiency of the cooling system on the power output of the solar panel. 

 

Keywords: Solar Panel, Radiation, Cooling System
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