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ABSTRAK

Kebakaran dalam ruangan dapat menyebabkan kerugian besar,
baik material maupun non-material. Untuk mengurangi risiko tersebut,
dikembangkan prototipe sistem pencegahan kebakaran berbasis IoT.
Sistem 1m1 menggunakan berbagai sensor, seperti sensor api untuk
mendeteksi api, MQ-2 untuk mendeteksi asap, AMGS8833 untuk
mendeteksi suhu, dan HC-SR04 untuk mengukur jarak, serta push button
sebagal input data yang diproses oleh Arduino Uno. Data ditampilkan
pada LCD TFT ST7735S sebagai gambar thermal dengan ukuran
128x160 piksel. Sensor api dan MQ-2 mengaktifkan relay 2 channel
untuk mengendalikan pompa dan kipas DC, memadamkan api dan
mengeluarkan asap ketika nilai api <100 dan asap >350. Arduino Uno
terhubung dengan ESP32 melalui komunikasi serial 9600 bps untuk
mengirim data sensor ke database SQL yang ditampilkan secara real-time
dan data logger. Pengujian menunjukkan sistem dapat mendeteksi api dan
asap dengan tingkat keberhasilan 100% pada jarak hingga 40 cm, dengan
rata-rata waktu pengiriman notifikasi 2,13 detik, serta AMGS8833
mendeteksi suhu dengan ketepatan +3,04°C dan HC-SR04 untuk
mengukur jarak dengan akurasi 0,5 cm. Pengujian ini alat dapat berfungsi
dengan baik intuk mencegah atau meminimalisir kebakaran.

Kata kunci : kebakaran, internet of things, realtime, datalogger



ABSTRACT

Indoor fires can cause significant damage, both material and non-
material. To mitigate this risk, a prototype loT-based fire prevention
system was developed. The system utilizes various sensors, including a
flame sensor to detect fire, an MQ-2 sensor to detect smoke, an AMGS8833
sensor to measure temperature, and an HC-SR04 sensor to measure
distance, with a push button for data input processed by an Arduino Uno.
The data is displayed on an LCD TFT ST7733S as a thermal image with
a resolution of 128x160 pixels. The flame sensor and MQ-2 activate a 2-
channel relay to control a DC pump and fan, extinguishing the fire and
removing smoke when the flame value is <100 and the smoke value is
>350. The Arduino Uno is connected to an ESP32 via 9600 bps serial
communication to send sensor data to an SQL database, displayed in
real-time and logged. Testing shows that the system can detect fire and
smoke with 100% accuracy at distances up to 40 cm, with an average
notification delivery time of 2.13 seconds. Additionally, the AMGS8833
detects temperature with an accuracy of +3.04°C, and the HC-SR04
measures distance with a precision of 0.5 cm. This testing demonstrates
that the device functions effectively to prevent or minimize fires.

Keyword : fire, internet of things, realtime, data logger

Vi



KATA PENGANTAR

Assalamu ‘alaikum Warahmatullahi Wabarakah,

Puji dan syukur senantiasa kita panjatkan ke hadirat Allah SWT
atas segala nikmat, kekvatan, tuufik serta hidayah-Nya. Shalawat dan
salam semoga tercurah kepada Rasulullah SAW, keluarga, sahabat, dan
nara pengikut setianya. Amin. Atas kehendak Allah sajalah, penulis dapat
menvelesaikan tugas akhir yang berjudul -

“PURWARUPA SISTEM PENCEGAHAN KEBAKARAN
RUANGAN BERBASIS INTERNET OF THINGS™

Pembuatan dan penyusunan Tugas Akhir ini diajukan sebaga
salah satu syaral untuk menyelesaikan studi Diploma-3 (D3) dan
memperoleh gelar Ahli Madya (AMd) di Program Studi Teknik
Elektronika Politeknik Negeri Cilacap.

Penulis berusaha secara optimal dengan segala pengetahuan dan
informasi yang didapatkan dalam penyusunan laporan Tugas Akhir ini.
Namun, penulis menyadari berbagai keterbatasannya, karena itu penulis
memohon maaf atas keterbatasan materi laporan Tugas Akhir ini. Penulis
berharap masukan berupa saran dan kritik yang membangun demi
kesempumnaan laporan Tugas Akhir ini.

Demikian besar harapan penulis agar laporan ini dapat bermanfaal
bagi pembacanya.

Wassalamu ‘alaikum Warahmatullahi Wabarakatuh,

Cilacap, 4 September 2024

tadd

Achmad Difa Fadlilah

vii



UCAPAN TERIMA KASIH

Puji syukur kehadirat Allah SWT dan tanpa mengurangi rasa

hormat yang mendalam penulis mengucapkan terima kasih yang sebesar-
besarnya kepada semua pihak yang telah menyelesaikan tugas akhir ini.
Penulis juga mengucapkan terima kasih kepada pihak yang telah
membantu proses pembelajaran di Politeknik Negeri Cilacap, maka dari
itu penulis mengucapkan terima kasih kepada :

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

9)

Bapakku Joni dan Euis Kokon Koniah yang senantiasa
memberikan dukungan baik materil, semangat, maupun doa.
Kakak perempuanku Nadiyah Cahya Dewi yang selalu
memberikan semangat, saran, serta dukungan materil sehingga
tugas akhir ini dapat terselesaikan tepat waktu.

Kakak laki - lakiku, Muhammad Dian Fahmi dan Deni Nugraha
yang selalu memberikan semangat.

Bapak Muhamad Yusuf, S.ST., M.T., selaku Ketua Jurusan Teknik
Rekayasa Elektro dan Mekatronika yang telah mengatur dan
mengayomi dengan bijaksana.

Bapak Arif Sumardiono, S.Pd., M.T., selaku dosen pembimbing I
tugas akhir, terima kasih kepada beliau yang telah memberikan
dukungan penuh baik materil maupun semangat sehingga tugas
akhir ini dapat terselesaikan.

Ibu Ema Alimudin, S.T., M.Eng. selaku dosen pembimbing II
tugas akhir, terima kasih kepada beliau yang selalu memberikan
masukan beserta solusi pada program, sehingga alat ini dapat
berfungsi sedemikian baik.

Seluruh dosen Prodi D3 Tekmik Elektronika, yang telah
memberikan ilmu yang bermanfaat untuk bekal masa depan.
Teman-teman yang selalu menemani perjalanan dalam
pembelajaran mencari ilmu untuk kebaikan masa depan.

Semua pihak yang tidak dapat penulis sebutkan satu persatu yang
telah memberi kontribusi positif dalam bentuk apapun itu.

Semoga Allah SWT selalu memberikan perlindungan, rahmat, dan
nikmat-Nya bagi kita semua. Aamiin.

viil



DAFTAR ISI

HALAMAN JUDUL ciiinissiisisinimisiiisisomiimnisisio i
HALAMAN PENGESAHAN.....cccccetnssssssssnsssnssssscssesssasssssssssanses ii
LEMBAR PERNYATAAN KEASLIAN TUGAS AKHIR ....iii
LEMBAR PERNYATAAN PERSETUJUAN PUBLIKASI ..iv
ABSTRAR ..ounmmnmmiiimissmisnsmanasmmmaimniss v
ABSTRACT civissiiiviiiimioivsisonsiessisvissois s seiomsiss s s iieoss i shonssneis vi
RATA PENGANTAR ccasinmssasnessscmscsosssvasssinnsosesssss vii
UCAPAN TERIMA JEARIEL, . oonmamisomimmenpemesmmasyens viii
DAFTAR IS iiiiiaiiccasahmmmiiiaimsimissiasiia ix
DAFTAR GAMBAR .......ccoiniiiisbuimmsiinimssis Xiv
DAFTAR TABEL ..cinisssoivossiissiconsonioissisonissivissrssssiosssoniosss Xvi
DAFTAR ISTILAH . ccconmcsrncnmsssscsessrissrssvorssonrvasssinnsossoosss xvii
DAFTAR SINGKATAN ...iccntininsissssssssssssssssssssssses xviii
DAFTAR LAMEPIRAN ccincsaiswinimvininamssvmsssisng xix
BAB T PENDAHULUAN cusamunisismamammbaweaimsiie 1
1.1 Fakar BELaKRIP ..ovunmnnmnmmsmimiassiseiamvi

1
L2 Rumusan Masalah ...........cccooiiiiiiiiiiiiiiccccieeeeccceenn 2
13 Batagan Masalah ........ovaunnnnanannimmmnvniiniin 2
1.5 MENTaat ... uvicaimmmiiians o imaamaiiae
1.6 MESHIEIGTL ..ovisimmvimmmnisms s S B D
1.7 Sistematika Penulisan...................c.occooiiiiiiiiinneeeeel 3

BAB 11 DASAR TEORI ......icuniissiisiissnssirississmioriossissss 7
24 T PESERE .. ..aaaeimnmmnssmismisatiomsisisaind

22 Kebakaran Dalam Ruangan ... 9
23 AAOoIDE . huasamnmmminnsnmnsimmmsTsin D
24 WAL I ORE s cRT Re SOERERA

X



2.5
2.6
2.7
2.8
2.9
2.10
2,11
2.12
2.13
2.14
Z15
2.16
17
2.18
2.19

BAB III PERANCANGAN SISTEM
Perancangan Sistem Pencegahan Kebakaran...............

3.1
3.1.1
3.1.2
313
3.2
3.3
3.3.1
34
34.1
35

Pompa DC......e s
SERBOE MO -2 iivvnnmnnmnnmmmmsn iR
BUZZET ...
WIDaE DI o st R e e e
IETOIAL. TR AN oo oo i S B AR
Sensor AMG8833 Thermal Camera......................
Modul Stepdowin LM2596 ...
Power Supply 12V 5A L.,
APAUEnD U0 wnncsminimp i s i g
LEDTET ST aoansviomrassmmsmmssiams i
RensSOr ADI iR e
PUSH BUEH ccciviconsmmvmammaiimemssss s st
.17

SwWitch .o

--------------------------------

Diagram BIOK.........coooooiiiiiiiiiiiiiiiicciecee e
Keébutulian Perangkat Keras .....ounnnnining
Kebutuhan Perangkat Lunak .............ccccoovvviiiieeeiinnennns
Perahcanoan HErdWATE ...
Perancangan MekaniK...........cccccoeeiveiiiiineiiiiiieennns
Perancanpan Blektnakal .c.onumnnnnansnuns
BT i S RS . oo s s i O TR

Perancangan Software Sistem ..........ccccceeeveerrennnnns

X

10
11
11
11
12
13
13
14
14
15
15
16
16
17

19
19

19
20

21
21

24
24
25

25



3.5.1 Pemrograman Pada 3 Buah Sensor Api.....cccccceeunneee.
3.5.2 Pemrograman Pada Sensor MQ-2............cccceeevreeerenen.
3.5.3 Pemrograman Sensor AMG8833..........ocooiiiiiiiieennn.
3.5.4 Pemrograman Komunikasi Serial .............cccccvveeennnneen.
3.5.5 Pemrograman Kontrol AKtuator ...........ccccovevveeeecennnnn.
356 Penrograman LI TET ST77358 cuimiasnannn
5.7  Perancanoan SOfEWEre IIEITHCE . cwwvvisiivsssimssvsivin
3.6 Metode Pengujian..........cccocveevvveeeiiiieieeeeeseeneeeeeeeaeens
6.1 Penpupian SElBOE APl .o
3.6.2 Pengujian Sensor MQ-2 ...
3.6.3 Penoujian Sensor AMGEENS ...annnmnnmannng
364 Penpujiant PUsh BOHOh ....ccommnssmsmmiisssasivsimi
3.6.0 Penpujian BUZZer. . iiinisiuinaniniiotmsmamiaami
2660 Penpijiad LED TETL STTI35S ccvmmamasisii
3.6.7 Pengujian Pompa DC .........ccoviiiiiiiiiiiieeeeeree e,
3.6.8 Penpujian Kipas DU inninnnnaasimesmnim
3.6.9 Pengujian Pengiriman Data Ke Database SQL...........
3.6.10 Pengujian Monitoring Realtime Sensor.......................
26.11 Penpiujian Seisor UHGAESomIK ..o
3.6.12 Pengujian Notifikasi Pada Website..................uuu.........
BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN....ccccciiiiinsnnncnnsnnsaaa
4.1 Hasil Perancangan Mk ...
4.2 Hasil Perancangan User Interface..............ccueeeeeunenn.
43 Penentiian Nilai Set Point SenSor .o muminnina

4.4 PRI TAIE D B FUTTE .compvasions oo somseo s BRSNS

4.5 Penpujian Sensor MUO)-2 ......unmiainsisisainss

X1



4.6 Pengnjian Sensor AMGEB3T ..o s s 45
4.7 Pengipian Pash Buttoii. ... ouvwssasmiisvinsrisss 46
4.8 Pengujian Buzzer.............cooooiiiiiiiiiiiiiiiiicieee 48
49 Pesipigian BCDY TFT STTT308 cnmnmanamminind8
4.10  Pengujian Pompa DC........coooivriiiiiiiiiiiieeeeiaee e 50
411 Penpnjinn Kipas PO cicnusinunmisnasistusssimimgs 51
4.12  Pengujian Pengiriman Data Ke Database SQL ...........51
4.13  Pengujian Monitoring Realtime Sensor.............c........ 53
4.14  Pengujian Notifikasi Pada User Interface ...................54
4.15  Pengujian Sensor Ultrasonik HC-SR04.......................56
4.16  Pengujian Sensor Api Pada 4 Sudut ............ccvveenne.e.e. 57
BAB YV PENUTE cunsiasnsenmmsmsmscstssirimmsssmisenmsans 61
5.1 Kesimpulan.........ccccveeeeviiecinieeeiiececcnieeeecneeeesesaeeeennn 01
5,2 Ty 1
DAFTAR PLS TAK A conmsmenmnvemonsesesimmsrimssmsing 63
LAMPIRAN A LISTING PROGRAM ARDUINO UNO... A-1
LAMPIRAN B LISTING PROGRAM ESP32.................. B-1
LAMPIRAN C LISTING PROGRAM WEBSITE......... C-1
LAMPIRAN D DOKUMENTASI ALAT.......ccciiiiiinannn D-1

BIODATA PENULIS

X11






Gambar
Gambar
Gambar
Gambar
Gambar
Gambar
Gambar
Gambar
Gambar
Gambar
Gambar
Gambar
Gambar
Gambar
Gambar
Gambar
Gambar
Gambar

R S S R S S S S S N R NS

Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.

DAFTAR GAMBAR

o ATIING IDE ommmmspunanmnmmanmsiaiaenss
.2 Visual StudioCode .........coovriivieeia.
s Pompa DU duianivnnnsibmaiasamsnivs

X1V

BB s vicnwsrisims sy S R R
. 8 Kipas DC .. 13
. 9 Relay Modul cevreeensrrneeeeeasansnneeessaeses 1 3
. 10 Thermal Cam AMGSS?BB ..................................... 14
. 11 Modul Stepdown LM2596.............cccevvvveevnvneennnna 14
.12 Power Supply 12V S5 A e 13
B ST LI o0y a0 e immme s S R A
<A EERERT STT1358 ummnimaemaivasia 16
1S NeHSOE ADL. i aiianninianaiaai b 16
16 Push Button.........ooooooiiiiiieceeeen 17
G RO s TR A T SRS RSP AR BN A 17
<18 Tlrasonik HOSRIM .ocmmimnnannamnssnss 18
1 Diagram BloK ......ccoovieeiiiiiiiiiieeeeccecee e 19
L EIIICITATE s svassnswioss smmemesmsmo e s A S SRS 22
3 Flowchart poitit- A coviiinissinsinmsisinssiisisssivis 23
dDesat AL minsamisns s 25
5 Perancangan Elektrikal .........cccooveieviiiininnininnnen. 26
6 Perancangan User Interface .. . 1
1 Tampilan Hasil Perancangan Mekamk i 3
2 Tampilan Realtime Monitoring ...........ccceeeeeeeeeeennnne 38
3 ' Tampilain RIwWavat DRl «.covessssiseiissessesones 38
4 Jarak Terukur Pada Meteran .. BT =
5 Nilai Sensor Api Pada Serial Mommr .................... 43
6 Tampilan Nilai MQ-2 Terdapat Asap ... ...44
7 Nilai Suhu Terbaca Pada Alat Ukur ....................... 46
8 Nilai Suhu Terbaca Pada Sensor...........cccccieeinneeas 46
9 Pengujian Push Button .. : SRS |
10 Pengujian LCD TFT Pada Kondm Normal 49



Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.

11 Pengujian LCD TFT Pada Suhu Tinggi ............... 50

12 Waktu Pengiriman Data Sensor Ke Database ...... a2
13 Tampilan Monitoring Realtime Sensor ................ 53
14 Pengujian Notifikasi Sensor Api .......cccceeveeceveeenne 55
15 Pengnjian Notifikasi MIO-2 .....cciiiimaaniiammes 55
16 Pengujian Notifikasi AMGS883 .........cccoecvvveeennnne. 2D
17 Pengujian Sensor Ultrasonik HC-SR04 ............... 57
18 Tampilan SIas Al e 57
19 Pengujian Sensor Api Dengan Lilin...................... 59
20 Tampilan Pengujian 4 Sudut Ruangan ................. 59

XV



Tabel 3.
Tabel 3.
Tabel 3.
Tabel 3.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.

DAFTAR TABEL

I Kebutuhan Peranpkat Keras ... uunannaninmwnn 20
2 Kebutuhan Perangkat Lunak .................................... 21
3 Wiring Input dan Output Rangkaian Elektrikal.......... 26
4 Konifionrasi PIRESPAD ..aainnsnnnnnimmisnein 27
1 Uhi Coba Set Point Sensor AP ...cccciasinsiisimsiasisassis 39
2.1 Coba Set Poitt: Sensor WIDED ... .o commmmmssnisass 40
3 Uji Coba Set Point Sensor AMGS8833 .........cccceneeeen. 40
4. 11ji Coba St Point ThermOMEer o cnis s nnssngs 41
5 Uji Coba Set Point Ultrasonik ..........ccccceeeeiviereernneee. 41
6 U Coba Set Point PErosang ... wmsssvisiss 42
7 Pengujian Sensor Api dengan Jarak ..............ccovveenns 42
8 Pengujian Deteksi Asap Sensor MQ-2 ............ccoue.. 44
9 Penpojian Scnsar AMGRBIR ...onmmmeammmmmnasnmmmii
10 Pedpnjiin Push Bitoh ...coaummmmmanasmsmimai 47
11 Fenpujian BUZZES ..ciniinmniaisimismmaiaiiiag 48
12 Pengujian LCD TFT ST7735S ..o 49
13 Penginiinn Potipa DG . aammvanonasosissssni 50
14 Penpujian Kipas DG oanisampunpamaassising 51
15 Pengujian Waktu Pengiriman Data ke Database ..... 52
16 Pengujian Monitoring Realtime Sensor ................... 53
17 Pengujian Notifikasi Pada User Interface ................ 54
18 Uji Coba Sensor Ultrasonik HC-SR04 .................... 56
19 Pengujian Sensor Api 4 Sudut .......ccceeeiiiiiineeen. 58

XVl



User
Interface

Flowchart
Monitoring

Database
Microcontroller
Output

Input
Sensor

Website
Software
Troubleshooting
Parsing Data

Hardware

DAFTAR ISTILAH

: Pengguna
: Tampilan visual sebuah sistem yang

menghubungkan dengan pengguna

: Diagram alir
: Pemantauan  yang  berfungsi  untuk

mengumpulkan data

: Sistem penyimpanan dan pengolahan data

: Konponen pengontrol kerja sistem

: Keluaran

: Masukkan

: Komponen yang digunakan untuk mengukur

besaran fisik dan mengkonversi menjadi
besaran listrik

:Sekumpulan halaman web yang saling

terhubung vyang Dberisikan  kumpulan
informasi

: Perangkat lunak
: Pencarian sumber masalah secara sistematis

sehingga masalah tersebut dapat dipecahkan

: Proses pengambilan data dalam satu format

kemudian diubah ke format yang lain

: Perangkat keras

XVil



DAFTAR SINGKATAN

PCB : Printed Circuit Board

IoT : Internet of Things

MySQL : My Structured Query Language
/O : Input / Output

12C : Inter-Integrated Circuit

SDA : Serial Data Line

SCL : Serial Clock Line

RX : Receive / Receiver

X : Transmit / Transmitter

XViil



DAFTAR LAMPIRAN

LAMPIRAN A LISTING PROGRAM ARDUINO UNO
LAMPIRAN B LISTING PROGRAM ESP32

LAMPIRAN C LISTING PROGRAM USER INTERFACE
LAMPIRAN D DOKUMENTASI

Xix



