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ABSTRAK 

Industri tekstil merupakan sektor industri yang cukup berkembang pesat di 

Indonesia. Salah satu industri yang paling umum dijumpai dan memiliki 

permasalahan limbah zat warna adalah industri batik. Adapun tujuan penelitian ini 

yaitu untuk membuat sintesis komposit ZnO/C sekam padi sebagai adsorben untuk 

penjerapan napthol yellow. penambahan ZnO dalam karbon aktif dengan maksud  

membuat pori karbon aktif yang telah ada menjadi lebih maksimal yang akan 

digunakan sebagai adsorben. Pembuatan komposit ZnO/C sekam padi dengan 

metode hidrotermal dilakukan dengan cara mencampurkan karbon aktif teraktivasi 

H3PO4 dan ZnO dengan perbandingan (10:1) dan (5:1) yang diproses menggunakan 

metode hidrotermal pada suhu 121°C selama 18 jam. Komposit ZnO/C sekam padi 

dikarakterisasi menggunakan instrumen FTIR dan SEM-EDX. Adsorpsi optimum 

penjerapan napthol yellow ditentukan melalui variasi massa adsorben dan waktu 

kontak yang dianalisis menggunakan spektrofotometer UV-Visible. Hasil 

karakterisasi menggunakan FTIR untuk komposit ZnO/C sekam padi ditunjukan 

dengan adanya daerah serapan 3644 cm-1 dan 3646 cm-1 (stretching O-H), puncak 

serapan pada 2324 cm-1 (C=O stretching), pita serapan pada daerah 2050 cm-1 dan 

2061 cm-1 (regangan C-C alifatik), serapan pada bilangan gelombang 1591 cm-1 dan 

1583 cm-1 (C=C stretching), puncak serapan 992 cm-1  dan 999 cm-1  (C-O karbonil), 

puncak serapan pada bilangan gelombang 788 cm-1 dan 796 cm-1 (C-H stretching), 

dan serapan vibrasi ulur (stretching) Zn-O pada bilangan gelombang 650 cm-1 dan 

657 cm-1. Karakterisasi  menggunakan SEM-EDX menunjukan hasil komposit 

ZnO/C sekam padi memiliki morfologi volume pori yang besar dan dalam , dengan 

kandungan dominan berupa unsur C sebesar 66,58% dan unsur Zn sebanyak 8,76%. 

Efisiensi adsorpsi optimum untuk penjerapan napthol yellow oleh komposit ZnO/C 

sekam padi diperoleh pada massa adsorben sebanyak 0,2 gram dan waktu kontak 

60 menit dengan presentase efisiensi adsorpsi sebesar 80,51%. 

Kata Kunci : Adsorpsi; Hidrotermal; Karbon Aktif; Napthol Yellow; ZnO.   
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ABSTRACT 

The textile industry is an industrial sector that is growing quite rapidly in 

Indonesia. One of the most common industries that has dye waste problems is the 

batik industry. The aim of this research is to synthesize a ZnO/C composite of rice 

husk as an adsorbent for the adsorption of napthol yellow. The addition of ZnO in 

activated carbon with the aim of maximizing the existing active carbon pores which 

will be used as an adsorbent. Making the ZnO/C rice husk composite using the 

hydrothermal method was carried out by mixing activated carbon H3PO4 and ZnO 

with a ratio of (10:1) and (5:1) which was processed using the hydrothermal 

method at a temperature of 121°C for 18 hours. The ZnO/C rice husk composite 

was characterized using FTIR and SEM-EDX instruments. The optimum adsorption 

of napthol yellow was determined by varying the adsorbent mass and contact time 

which were analyzed using a UV-Visible spectrophotometer. The results of 

characterization using FTIR for the ZnO/C rice husk composite are shown by the 

presence of absorption areas of 3644 cm-1 and 3646 cm-1 (O-H stretching), an 

absorption peak at 2324 cm-1 (C=O stretching), an absorption band in the 2050 

cm area -1 and 2061 cm-1 (aliphatic C-C stretching), absorption at wave numbers 

1591 cm-1 and 1583 cm-1 (C=C stretching), absorption peaks 992 cm-1 and 999 

cm-1 (C-O carbonyl), peak absorption at wave numbers 788 cm-1 and 796 cm-1 

(C-H stretching), and stretching vibration absorption (stretching) of Zn-O at wave 

numbers 650 cm-1 and 657 cm-1. Characterization using SEM-EDX shows that the 

ZnO/C rice husk composite has a large and deep pore volume morphology, with a 

dominant content of C elements of 66.58% and Zn elements of 8.76%. The optimum 

adsorption efficiency for the adsorption of napthol yellow by the ZnO/C rice husk 

composite was obtained at an adsorbent mass of 0.2 grams and a contact time of 

60 minutes with an adsorption efficiency percentage of 80.51%. 

Keywords: Adsorption; Hydrothermal; Activated Carbon; Napthol Yellow; ZnO.


