LAMPIRAN A
Program ARDUINO

#include <HX711_ADC.h>
#include <EEPROM.h>

/l Pin assignment untuk HX711
const int HX711_dout = 4; // MCU > pin dout HX711
const int HX711_sck = 5; // MCU > pin sck HX711

/I Pin Relay

const int relay1Pin = 6; // Relay 1 terhubung ke pin 6
const int relay2Pin = 7; // Relay 2 terhubung ke pin 7
const int relay3Pin = 8; // Relay 3 terhubung ke pin 8
const int relay4Pin = 9; // Relay 3 terhubung ke pin 9

// Konstruktor HX711
HX711_ADC LoadCell(HX711_dout, HX711_sck);

const int calVal_eepromAdress = 0;

unsigned long t = 0;

void setup() {
Serial.begin(57600);



delay(10);
Serial.printin();

Serial.printin("Memulai...");

/l Membaca nilai kalibrasi dari EEPROM
float savedCalFactor;

EEPROM.get(calVVal_eepromAdress, savedCalFactor);

/1 Jika tidak ada nilai yang disimpan di EEPROM, gunakan nilai
default 1.0

if (isnan(savedCalFactor) || savedCalFactor == 0) {

savedCalFactor = 1.0;

}

I Inisialisasi load cell
LoadCell.begin();

unsigned long stabilizingtime = 2000; // Waktu stabilisasi setelah
power-up

boolean _tare = true; // Lakukan tare saat memulai

LoadCell.start(stabilizingtime, _tare);

if (LoadCell.getTareTimeoutFlag() ||
LoadCell.getSignal TimeoutFlag()) {



Serial.printin("Timeout, periksa pengkabelan MCU>HX711 dan
penunjukan pin™);

while (1);
}else {

LoadCell.setCalFactor(savedCalFactor); // Gunakan nilai kalibrasi
yang disimpan

Serial.print("Nilai kalibrasi digunakan: ");
Serial.printIn(savedCalFactor);

Serial.printIn("'Startup selesai");

}

/l Pengaturan pin relay

pinMode(relay1Pin, OUTPUT);
pinMode(relay2Pin, OUTPUT);
pinMode(relay3Pin, OUTPUT);
pinMode(relay4Pin, OUTPUT);

/I Status awal relay

digitalWrite(relay1Pin, HIGH);
digitalWrite(relay2Pin, HIGH);
digitalWrite(relay3Pin, HIGH);
digitalWrite(relay4Pin, HIGH);



while (!LoadCell.update());
/1 kalibrasi(); // Hanya dilakukan jika perlu kalibrasi baru
}

void loop() {
static boolean newDataReady = 0;

const int serialPrintinterval = 0; // Interval untuk cetak serial

/I Periksa data baru/mulai konversi berikutnya

if (LoadCell.update()) newDataReady = true;

// Dapatkan nilai yang telah dihaluskan dari dataset
if (newDataReady) {
if (millis() >t + serialPrintinterval) {
float berat = LoadCell.getData();
Serial.print("Nilai output Load_cell: ™);

Serial.printin(berat);

/I Kontrol relay berdasarkan berat

if (berat >= 200 && berat < 1200) {
digitalWrite(relay1Pin, LOW); // Relay 1 ON
digitalWrite(relay2Pin, HIGH); // Relay 2 OFF






digitalWrite(relay3Pin, HIGH); // Relay 3 OFF
} else if (berat >= 1200 && berat < 1350) {
digitalWrite(relay1Pin, HIGH); // Relay 1 OFF
digitalWrite(relay2Pin, LOW); // Relay 2 ON
digitalWrite(relay3Pin, HIGH); // Relay 3 OFF
} else if (berat >= 1350 && berat < 2000) {
digitalWrite(relay1Pin, HIGH); // Relay 1 OFF
digitalWrite(relay2Pin, HIGH); // Relay 2 OFF
digitalWrite(relay3Pin, LOW); // Relay 3 ON
} else if (berat >= 2000) {
digitalWrite(relay1Pin, HIGH); // Relay 1 OFF
digitalWrite(relay2Pin, HIGH); // Relay 2 OFF
digitalWrite(relay3Pin, HIGH); // Relay 3 ON
} else if (berat <= 0) {
digitalWrite(relay1Pin, HIGH); // Relay 1 OFF
digitalWrite(relay2Pin, HIGH); // Relay 2 OFF
digitalWrite(relay3Pin, HIGH); // Relay 3 ON
digitalWrite(relay4Pin, LOW); // Relay 4 ON

}



newDataReady = 0;
t = millis();
}
}

/I Terima perintah dari terminal serial

if (Serial.available() > 0) {
char inByte = Serial.read();
if (inByte =="'t') LoadCell.tareNoDelay(); // Tare
else if (inByte == 'r') kalibrasi();  // Kalibrasi

else if (inByte == 'c') ubahFaktorKalibrasiTersimpan(); // Ubah nilai
kalibrasi secara manual

}

/I Periksa jika operasi tare terakhir telah selesai
if (LoadCell.getTareStatus() == true) {
Serial.printin("Tare selesai");
}
}

void kalibrasi() {
Serial.printin("*");

Serial.printin(*Mulai kalibrasi:");



Serial.printIn(""Letakkan load cell di permukaan yang stabil dan rata.");
Serial.printIn("Hapus semua beban yang diterapkan pada load cell.");

Serial.printIn("Kirim 't dari monitor serial untuk mengatur offset
tare.");

boolean _resume = false;
while (_resume == false) {
LoadCell.update();
if (Serial.available() > 0) {
char inByte = Serial.read();
if (inByte =="t") LoadCell.tareNoDelay();
}
if (LoadCell.getTareStatus() == true) {
Serial.printin("Tare selesai");
_resume = true;
}
}

Serial.printIn("Sekarang, letakkan beban yang diketahui di load cell.");

Serial.printIn("Kemudian Kirim berat dari beban ini (misalnya 100.0)
dari monitor serial.");

float known_mass = 0;



_resume = false;
while (_resume == false) {
LoadCell.update();
if (Serial.available() > 0) {
known_mass = Serial.parseFloat();
if (known_mass !=0) {
Serial.print("Beban yang diketahui adalah: ");
Serial.printin(known_mass);
_resume = true;
}
}
}

LoadCell.refreshDataSet(); // Segarkan dataset untuk memastikan
pengukuran yang akurat

float nilaiKalibrasiBaru = LoadCell.getNewCalibration(known_mass);
/I Dapatkan nilai kalibrasi baru

Serial.print("Nilai kalibrasi baru telah disetel ke: ");
Serial.print(nilaiKalibrasiBaruy);

Serial.printIn(", gunakan ini sebagai nilai kalibrasi (calFactor) di sketsa
proyek Anda.");

Serial.print("Simpan nilai ini ke alamat EEPROM ");



Serial.print(calVVal_eepromAdress);

Serial.printIn("? y/n");

_resume = false;
while (_resume == false) {
if (Serial.available() > 0) {
char inByte = Serial.read();
if (inByte =="y") {
#if defined(ESP8266)|| defined(ESP32)
EEPROM.begin(512);
#endif
EEPROM.put(calVal_eepromAdress, nilaiKalibrasiBaru);
#if defined(ESP8266)|| defined(ESP32)
EEPROM.commit();
#endif
EEPROM.get(calVal_eepromAdress, nilaiKalibrasiBaru);
Serial.print("Nilai ");
Serial.print(nilaiKalibrasiBaru);
Serial.print(" disimpan ke alamat EEPROM: ");
Serial.printin(calVVal_eepromAdress);
_resume = true;

} else if (inByte =="'n") {



Serial.printIn("Nilai tidak disimpan ke EEPROM");
_resume = true;
}
}
}

Serial.printin("Kalibrasi selesai");
Serial.printin("*");

Serial.printIn("Untuk mengkalibrasi ulang, Kirim 'r' dari monitor
serial.");

Serial.printin("Untuk mengedit nilai kalibrasi secara manual, kirim 'c'
dari monitor serial.");

Serial.printin("*");
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void ubahFaktorKalibrasiTersimpan() {
float nilaiKalibrasiLama = LoadCell.getCalFactor();
boolean _resume = false;
Serial.printin("*");
Serial.print("Nilai saat ini adalah: ");
Serial.printIn(nilaiKalibrasiLama);

Serial.printIn("Sekarang, kirim nilai baru dari monitor serial, misalnya
696.0");



float nilaiKalibrasiBaru;
while (_resume == false) {
if (Serial.available() > 0) {
nilaiKalibrasiBaru = Serial.parseFloat();
if (nilaiKalibrasiBaru != 0) {
Serial.print("Nilai kalibrasi baru adalah: ");
Serial.printin(nilaiKalibrasiBaru);
LoadCell.setCalFactor(nilaiKalibrasiBaru);
_resume = true;
}
}
}

_resume = false;
Serial.print("Simpan nilai ini ke alamat EEPROM ™);
Serial.print(calVal_eepromAdress);
Serial.printIn(*? y/n"™);
while (_resume == false) {
if (Serial.available() > 0) {
char inByte = Serial.read();
if (inByte =="y") {
#if defined(ESP8266)|| defined(ESP32)
EEPROM.begin(512);



#endif
EEPROM.put(calVal_eepromAdress, nilaiKalibrasiBaru);
#if defined(ESP8266)|| defined(ESP32)
EEPROM.commit();
#endif
EEPROM.get(calVVal_eepromAdress, nilaiKalibrasiBaru);
Serial.print("Nilai );
Serial.print(nilaiKalibrasiBaru);
Serial.print(" disimpan ke alamat EEPROM: ");
Serial.printin(calVal_eepromAdress);
_resume = true;
} else if (inByte =='n") {
Serial.printIn("Nilai tidak disimpan ke EEPROM");

_resume = true;

}
}
}

Serial.printIn("Ubah nilai kalibrasi selesai™);
Serial.printin("*");
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