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. Nilai persentase

mg/L : Satuan konsentrasi milligram per liter

um

K5

mL

oD

: Satuan turunan Sl untuk Panjang (mikrometer)

: Ukuran media lekat bakteri

: Sampel kontrol atau sampel tanpa penambahan bakteri

: Sampel perbandingan 25% Pseudomonas aeruginosa dan
75% Pseudomonas putida

: Sampel perbandingan 50% Pseudomonas aeruginosa dan

50% Pseudomonas putida

: Sampel perbandingan 75% Pseudomonas aeruginosa dan

25% Pseudomonas putida

: Satuan ukuran panjang (milimeter)

. (optical density) nilai absorbansi suatu sampel
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DAFTAR ISTILAH

suatu proses pengolahan limbah menggunakan bantuan

mikroorganismen secara biologis

. (Biological Oxygen Demand) yaitu parameter yang menyatakan
kebutuhan jumlah oksigen yang terlarut yang dibutuhkan

mikroorganisme untuk menguraikan senyawa organik dalam limbah

: (Chemical Oxygen Demand) yaitu parameter yang menyatakan
jumlah oksigen yang dibutuhkan untuk menguraikan zat-zat organik

secara kimiawi

. Hasil dari pewarnaan gram bakteri yang menghasilkan warna

merah atau merah muda
: Kultur murni dari 1 jenis bakteri

: Proses atau kegiatan pemindahan mikroorganisme berupa bakteri

dari lingkungan lama ke lingkungan barunya

: Media lekat bakteri atau media yang digunakan untuk bakteri

membentuk biofilm

: Salah satu metode yang standar yang digunakan untuk menentukan
kadar detergen atau surfaktan

: Moving bed biofilm reactor atau metode yang digunakan untuk

sistem pengolahan limbah secara biologis

. Nutrient broth adalah media cair yang digunakan pada proses

perbanyakan bakteri

: Standar nilai derajat keasaman atau kebasaan dari suatu larutan

P. aeruginosa : Bakteri Pseudomonas aeruginosa Yyaitu bakteri yang digunakan

dalam proses pengolahan limbah
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P. putida : Bakteri Pseudomonas putida yaitu bakteri yang digunakan dalam
proses pengolahan limbah

Stater bakteri : Biakan bakteri yang ditumbuhkan dalam media baru berupa media

cair

TSS . (Total Suspended Solid) adalah parameter yang mengukur total
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ABSTRAK

Usaha laundry adalah usaha yang menyediakan layanan mencuci pakaian dan kain
yang menggunakan air, detergen, pelembut dan pewangi pakaian. Dalam sebuah
usaha atau industri pasti akan menghasilkan sebuah limbah, termasuk usaha laundry
yang menghasilkan limbah cair laundry yang mengandung detergen. Detergen
merupakan bahan - bahan turunan minyak bumi yang sering disebut dengan istilah
detergen sintetis. Kandungan bahan pencemar yang terkandung dalam limbah
laundry dapat menimbulkan pengaruh buruk terhadap lingkungan maka dari itu
perlu adanya pengolahan limbah. Salah satu bentuk pengolahan limbah laundry
yaitu menggunakan metode moving bed biofilm reactor (MBBR) dengan tambahan
bakteri pengurai limbah yaitu bakteri Pseudomonas aeruginosa dan Pseudomonas
putida. Tujuan dari penelitian ini yaitu untuk mengetahui pengaruh pengolahan
limbah laundry menggunakan metode moving bed biofilm reactor (MBBR) dengan
penambahan bakteri Pseudomonas aeruginosa dan Pseudomonas putida terhadap
nilai parameter pH, COD, BOD, TSS, surfaktan, dan fosfat serta menentukan
perbandingan terbaik antara konsentrasi bakteri Pseudomonas aeruginosa dan
bakteri Pseudomonas putida terhadap proses pengolahan limbah laundry. Dalam
penelitian ini proses pengolahan limbah laundry dilakukan selama 7 hari dengan
media lekat MBBR berupa kaldness tipe K5. Penelitian ini terdiri dari 3 sampel
yaitu sampel A, B, dan C serta sampel kontrol sebagai pembandingnya. Dari hasil
pengolahan limbah cair laundry dengan metode metode moving bed biofilm reactor
(MBBR) dengan penambahan bakteri Pseudomonas aeruginosa dan Pseudomonas
putida dapat menstabilkan pH dalam keadaan netral dengan rentang pH 7-8. Hasil
pengolahan limbah laundry tersebut juga mampu menurunkan kadar TSS pada
sampel kontrol, A, B, dan C secara berturut-turut sebesar 46,5%, 50%, 75,3%, dan
67,1% serta mampu menurunkan kadar BOD secara signifikan sebesar 67,9%,
83,6%, 79,8%, dan 78,3%, tetapi belum berhasil menurunkan kadar COD dengan
baik. Pada parameter surfaktan penurunan sebesar 45,2%, 57,5%, 79,5%, dan
61,6%. Dan pada parameter fosfat terjadi penurunan sebesar 22,8%, 54,7%, 53,6%,
dan 45,3%.

Kata kunci : limbah laundry, moving bed biofilm reactor (MBBR),
Pseudomonas aeruginosa, Pseudomonas putida
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ABSTRACT

Laundry business that provides clothes and fabric washing services using water,
detergent, fabric softener and fragrance. In a business or industry, waste will
definitely be produced, including laundry businesses that produce laundry liquid
waste containing detergent. Detergents are petroleum derivatives that are often
referred to as synthetic detergents. The content of pollutants contained in laundry
waste can have a negative impact on the environment, therefore waste processing
is requred. One form of laundry waste is the moving bed biofilm reactor (MBBR)
method with the addition of waste-decomposing bacteria, namely Pseudomonas
aeruginosa and Pseudomonas putida bacteria. The purpose of this study was to
determine the effect of laundry waste using the moving bed biofilm reactor (MBBR)
method with the addition of Pseudomonas aeruginosa and Pseudomonas putida
bacteria on pH, COD, BOD, TSS, surfactants, and phosphates and to determine the
best comparison between the concentration of Pseudomonas aeruginosa and
Pseudomonas putida bacteria on the laundry waste processing process. In this
study, the laundry wastewater treatment process was carried out for 7 days with
MBBR adhesive media in the form of kaldness type K5. This study consisted of 3
samples, namely samples A, B, and C and a control sample as a comparison. Based
on the results of laundry wastewater treatment using the moving bed biofilm reactor
(MBBR) method with the addition of Pseudomonas aeruginosa and Pseudomonas
putida bacteria, the pH can be stabilized in a neutral state with a pH range of 7-8.
The results of the laundry wastewater treatment were also able to reduce TSS levels
in control samples, A, B, and C by 46.5%, 50%, 75.3%, and 67.1% respectively and
were able to reduce BOD levels significantly by 67.9%, 83.6%, 79.8%, and 78.3%,
but did not succeeded in reducing COD levels. For the surfactant parameters
decreased by 45.2%, 57.5%, 79.5%, and 61.6%. And in the phosphate parameters
there was a decrease of 22.8%, 54.7%, 53.6%, and 45.3%.
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