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ABSTRAK

Pada saat ini salah satu jenis energi alternatif yang berkembang
pesat adalah energi matahari yang digunakan sebagai pembangkit listrik
dalam bentuk sel surya. Teknologi ini dapat mengkonversi energi cahaya
matahari menjadi energi listrik. Namun, saat ini penggunaan panel surya
masih bersifat statis, sehingga penyerapan energi matahari belum
maksimal, untuk peningkatan penyerapan energi matahari maka
diperlukan alat untuk mengikuti pergerakan cahaya matahari. Solar
tracker merupakan sebuah alat agar panel surya tetap mengikuti arah
cahaya matahari. Website yang digunakan untuk monitoring dibuat
menggunakan Platfrom Node-Red. Node-Red merupakan platform
pengembangan berbasis aliran (flow-based) yang digunakan untuk
menghubungkan perangkat keras, API, dan layanan online. Untuk proses
monitoring sensor pada display LCD 16x4 menggunakan Arduino
Mega2560. Sedangkan, untuk monitoring pada website menggunakan
NodeMCU ESP8266. Sehingga dapat melakukan monitoring hasil
pengukuran dari sensor arus, tegangan, suhu atau kelembaban, intesitas
cahaya secara real time, serta dapat mengontrol relay menggunakan
website Node-Red dari jarak jauh sesuai dengan kuatnya jaringan wifi.
Diperoleh hasil persentase error untuk sensor arus, tegangan dan suhu
atau kelembaban sebesar 1,75%, 2.37% dan 9.07%. dan Proses solar
tracker menunjukan tingkat keberhasilan sebesar 95% dalam waktu 7
jam. Hal ini menunjukkan bahwa alat telah dapat bekerja dengan baik
karena tidak melebihi batas error yaitu 10 %.

Kata Kunci : Tegangan, Arus, Sensor, Node-Red, NodeMCU ESP8266



ABSTRACT

Currently, one type of alternative energy that is developing rapidly
is solar energy which is used to generate electricity in the form of solar
cells. This technology can convert solar light energy into electrical
energy. However, currently the use of solar panels is still static, so the
absorption of solar energy is not optimal. To increase the absorption of
solar energy, a device is needed to follow the movement of sunlight. A
solar tracker is a tool to keep solar panels following the direction of
sunlight. The website used for monitoring was created using the Node-
Red Platform. Node-Red is a flow-based development platform used to
connect hardware, APIs, and online services. For the sensor monitoring
process on the 16x4 LCD display using Arduino Mega2560. Meanwhile,
for monitoring the website using NodeMCU ESP8266. So you can
monitor measurement results from current, voltage, temperature or
humidity sensors, light intensity in real time, and can control relays using
the Node-Red website remotely according to the strength of the WiFi
network. The percentage error results obtained for current, voltage and
temperature or humidity sensors were 1.75%, 2.37% and 9.07%. and the
solar tracker process shows a success rate of 95% within 7 hours. This
shows that the tool is working well because it does not exceed the error
limit of 10%.

Keywords: Voltage, Current, Sensor, Node-Red, NodeMCU ESP8266
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DAFTAR ISTILAH

: Kegiatan yang mencakup pengumpulan, peninjauan

ulang, pelaporan, dan tindakan atas informasi suatu
proses yang sedang diimplementasikan.

: Suatu platfrom yang menjadi langganan.

: Menerbitkan atau mempublikasikan.

: Perangkat pengirim.

: Perangkat penerima

: Masukan atau keluaran

: Teknik modulasi dengan mengubahlebar pulsa dengan

nilai amplitudo dan frekuensi yang tetap

: Tegangan Masukan

: Tegangan Keluaran

: Arus bolak-balik

: Arus searah

: Perangkat lunak yang memungkinkan program untuk

bekerja dengan pengguna

: Suatu pembentukan susunan, settingan atau proses

pembuatan wujud dari sebuah benda.

: Suatu sistem atau cara langsung (direct) untuk

mentransfer radiasi matahari atau energi cahaya
menjadi energi listrik

: Sekumpulan standar yang digunakan untuk jaringan

lokal nirkabel.

: Diagram alur yang terdiri dari node-node yang

terhubung untuk menjalankan suatu tugas atau
proses tertentu.

: Elemen dasar dalam Node-Red yang melakukan

tugas tertentu.

: Merujuk pada individu atau entitas yang

berinteraksi dengan platform Node-Red untuk
merancang, mengelola, dan menjalankan flow.

: Digunakan pada infrastruktur backend yang

menjalankan aplikasi Node-Red.

: Aplikasi, perangkat, atau antarmuka pengguna

apa pun yang berkomunikasi dengan server
Node-Red untuk mengirim atau menerima data,
memicu tindakan, atau berinteraksi dengan
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Pw
Ps
R1
R2

aliran.

: kelembaban relatif

: kepadatan uap air pada suhu

: kepadatan uap air pada titik jenuh pada suhu
: resistansi resistor

: resistansi thermistor
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DAFTAR SINGKATAN

IoT : Internet of Things

MQTT : Message Queuing Telemetry Transport
M2M : Machine-to-Machine

WiFi : Wireless Fidelity

/0 : Input / Output

v : Volt

A : Ampere

mA : Mili Ampere

VIN : Volt Input

VCC : Volt Collector to Collector
12C : Inter Integrated Circuit

LDR : Light Dependent Resistor

AC : Alternating Current

DC : Direct Current

HTTP : Hypertext Transfer Protocol
TCP : Transmission Control Protocol
1P : Internet Protocol

WP : Wattpeak

PWM : Pulse With Modulation

SDA : Serial Data

SCL : Serial Clock

ADK : Android Development Kit
USB : Universal Serial Bus

PLTS : Pembangkit Listrik Tenaga Surya
EBT : Energi Baru Terbarukan

SCC : Solar Charge Controller

LCD : Liquid Crystal Display

LED : Light Emitting Diode

MCB : Miniature Circuit Breaker
PCB : Printed Circuit Board
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DAFTAR LAMPIRAN
LAMPIRAN A Listening Program Arduino

LAMPIRAN B Listening Program NodeMCU ESP8266
BIODATA PENULIS
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