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ABSTRAK

Keselamatan berkendara merupakan aspek penting yang sering
diabaikan, terutama terkait dengan sistem pengereman pada kendaraan
bermotor. Sistem pengereman konvensional yang menggunakan rem
cakram atau tromol, sering kali mengalami keausan karena kontak fisik
yang terus-menerus, sehingga membutuhkan perawatan yang intensif.
Untuk meminimalisir terjadinya keausan karena kontak fisik antara
tromol dan cakram maka dirancang simulator pengereman magnetik pada
motor BLDC (Brushless DC Motor) menggunakan solenoida yang
menghasilkan arus eddy sebagai alternatif sistem pengereman tanpa
gesekan. Alat ini dilengkapi dengan sensor rotary encoder untuk
mengukur kecepatan motor dan sensor arus untuk memantau arus yang
mengalir pada solenoida. Kontroler kecepatan dan pengereman ini
dilakukan menggunakan push button dengan input duty cycle 10% sampai
100% yang di konversikan kedalam bilangan desimal 8 bit dari 25 sampai
255. Hasil penelitian menunjukkan bahwa simulator pengereman
magnetik berhasil dirancang dengan akurasi tinggi pada sensor rotary
encoder dan sensor arus, dengan tingkat error sensor rotary encoder
sebesar 0,94% dan sensor arus sebesar 0,064%. Meskipun demikian,
percobaan menunjukkan bahwa perubahan kecepatan motor tidak
menurun secara signifikan selama pengereman, kemungkinan disebabkan
oleh arus pada solenoida yang berada dalam rentang 0 hingga 2 A. Oleh
karena itu, optimalisasi lebih lanjut diperlukan untuk meningkatkan
efektivitas sistem pengereman magnetik ini.

Kata Kunci: motor BLDC, arus eddy, rem magnetik

Vi



ABSTRACT

Driving safety is an important aspect that is often overlooked,
especially related to the braking system in motorized vehicles.
Conventional braking systems that use disc or drum brakes often
experience wear and tear due to continuous physical contact, so they
require intensive maintenance. To minimize wear due to physical contact
between the drum and disc, a magnetic braking simulator for a BLDC
motor (Brushless DC Motor) was designed using a solenoid that produces
eddy currents as an alternative to a frictionless braking system. This tool
is equipped with a rotary encoder sensor to measure motor speed and a
current sensor to monitor the current flowing through the solenoid. This
speed and braking controller is carried out using a push button with a
duty cycle input of 10% to 100% which is converted into an 8 bit decimal
number from 25 to 255. The results of the research show that the magnetic
braking simulator has been successfully designed with high accuracy on
the rotary encoder sensor and current sensor. , with a rotary encoder
sensor error rate of 0.94% and a current sensor of 0.064%. Nevertheless,
experiments show that the change in motor speed does not decrease
significantly during braking, possibly due to the current in the solenoid
being in the range of 0 to 2 A. Therefore, further optimization is required
to increase the effectiveness of this magnetic braking system.

Keywords: BLDC motor, eddy current, magnetic brake
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DAFTAR ISTILAH

Pusaran arus listrik yang diinduksi didalam
konduktor oleh perubahan medan magnet.
Perbandingan antara waktu ketika kondisi ON dan
OFF dalam satu periode sinyal.

Motor Direct Current yang merubah listrik
menjadi energi kinetik dengan tegangan arus
searah.

Motor listrik yang menggunakan komutator
elektronik untuk mengatur arus listrik yang
mengalir kekumparan belitan stator.
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