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ABSTRAK

Energi Listrik merupakan factor utama bagi kelangsungan hidup
manusia, peralatan yang dipakai oleh manusia panyaknya peralatan
listrik yang di gunakan, beban yang digunakan umumnya bersifat
resistif dan induktif. Dalam penerapannya beban listrik memiliki sifat
yang tidak hanya mempengaruhi besar daya listrik yang dibutuhkan,
tetapi juga nilai efisiensinya. Oleh karena itu peningkatan efisiensi
energi listrik perlu dilakukan yaitu dengan cara meningkatkan factor
daya listriknya. Tujuan penelitian ini adalah merancang alat perbaikan
nilai factor daya untu beban 3 fasa menggunakan kapasitor bank
sehingga penggunaan energi listrik menjadi lebih efisien pada saat
alat sudah aktif nilai arus, tegangan, daya, dan factor daya akan
terbaca oleh sensor PZEM-004T yang kemudian data yang terbaca
oleh sensor tersebut akan dikirim ke Arduino mega 2560, setelah nilai
factor daya terbaca, mikrokontroler akan memprosen program control
dan memberikan printah ke relay untuk mengaktifkan kontaktor yang
terhubung parallel antara kapasitor bank dengan beban, data yang
ditampilkan melalui LCD TFT. Berdasarkan pengujian nilai factor
daya terburuk didapatkan oleh beban 1 motor 3 fasa yaitu memperoleh
nilai factor daya sebesar 0,52 dengan adanya kapasitor bank pada alat
perbaikan factor daya ini factor daya motor listrik 3 fasa ini menjadi
0,97, dan pada beban lampu pijar memperoleh nilai factor daya yang
cukup bagus yaitu berkisar 0,99 sampai 1, hal ini dikarenakan lampu
pijar adalah beban resistif murni.

Kata Kunci: Factor daya 3 fasa, sensor pzem-004t, Arduino mega
2560, kapasitor bank,Efisiensi Listrik, LCD TFT
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ABSTRACT

Electrical energy is the main factor for human survival, the
equipment used by humans is a large number of electrical equipment
used, the loads used are generally resistive and inductive. In its
application, electrical loads have characteristics that not only affect
the amount of electrical power required, but also the efficiency value.
Therefore, increasing the efficiency of electrical energy needs to be
done, namely by increasing the electrical power factor. The aim of this
research is to design a tool to improve the power factor value for a 3-
phase load using a capacitor bank so that the use of electrical energy
becomes more efficient when the tool is active. The current, voltage,
power and power factor values will be read by the PZEM-004T sensor
and then the data will be read. what is read by the sensor will be sent
to the Arduino mega 2560, after the power factor value is read, the
microcontroller will process the control program and give a command
to the relay to activate the contactor which is connected in parallel
between the capacitor bank and the load, the data is displayed via the
TFT LCD. Based on testing, the worst power factor value was
obtained by the load of 1 3-phase motor, namely obtaining a power
factor value of 0.52 with the presence of a capacitor bank in this
power factor repair tool, the power factor of this 3-phase electric
motor was 0.97, and on the incandescent lamp load, it was obtained
The power factor value is quite good, namely around 0.99 to 1, this is
because incandescent lamps are pure resistive loads.

Keyword : 3 phase power factor, pzem-004t sensor, Arduino
mega 2560, capacitor bank, Electrical Efficiency, TFT LCD
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Resistif
Induktif
kapasitif
Lagging
Real Time
Faktor
Daya

Daya
Reaktif

DAFTAR ISTILAH

Peralatan listrik yang didalamnya terdapat
komponen yang bekerja dengan sistem resistansi
Alat listrik yang menggunakan beban induktif
biasanya beroperasi dengan prinsip kerja induksi
Alat-alat listrik yang bekerja dengan beban kapasitif
biasanya memiliki kemampuan kapasitansi

Kondisi dimana fase tegangan mendahului fase
tegangan

Sistem mampu menangani dan merespon peristiwa
dalam waktu yang sangat cepat.

Perbandingan antara daya aktif (watt) dengan daya
semu/daya total (VA).

Komponen dari daya listrik yang terkait dengan arus
bolak-balik yang terjadi dalam rangkaian yang
memiliki kapasitansi atau induksi
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