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LAMPIRAN I  

Perhitungan Data Penelitian 

 

1. Perhitungan Kebutuhan Massa Natrium Hidroksida (NaOH) 

• Perhitungan massa NaOH untuk konsentrasi 2% dan 3% (b/v) 

Konsentrasi NaOH 2% Konsentrasi NaOH 3% 

Diketahui: % 
𝑏

𝑣
             = 2% 

Vol. larutan = 500 mL 

Diketahui: % 
𝑏

𝑣
              = 3% 

Vol. larutan = 500 mL 

Ditanya: massa zat terlarut? Ditanya: massa zat terlarut? 

Jawab: Jawab: 

% =
𝑚𝑎𝑠𝑠𝑎 𝑧𝑎𝑡 𝑡𝑒𝑟𝑙𝑎𝑟𝑢𝑡

𝑣𝑜𝑙𝑢𝑚𝑒 𝑙𝑎𝑟𝑢𝑡𝑎𝑛
× 100% 

• NaOH 2% 

2% =
𝑥

500 𝑚𝐿
× 100%  

1000% = 𝑥 × 100%  

1000%

100
% = 𝑥  

10 gram = 𝑥  

• NaOH 3% 

3% =
𝑥

500 𝑚𝐿
× 100%  

1500% = 𝑥 × 100%  

1500%

100
% = 𝑥  

15 gram = 𝑥  

 

2. Perhitungan Kebutuhan Volume Asam Klorida (HCl) 

Diketahui: 

Konsentrasi HCl p.a = 37% 

𝜌   = 1,19 
𝑔

𝑚𝐿
 

Mr  = 36,5 
𝑔

𝑚𝑜𝑙
 

Valensi (a) = 1 

Ditanya: Kebutuhan volume HCl 37% untuk membuat larutan HCl dengan 

konsentrasi 1 N dan 2 N 

Jawab:  

• 𝑀𝑜𝑙𝑎𝑟𝑖𝑡𝑎𝑠 𝐻𝐶𝑙 37% =
(10×𝜌×%)

𝑀𝑟
  

=
(10×1,19

𝑔

𝑚𝐿
×37%)

36,5
𝑔

𝑚𝑜𝑙

  = 12,06 𝑀  

• 𝑁𝑜𝑟𝑚𝑎𝑙𝑖𝑡𝑎𝑠 𝐻𝐶𝑙 = 𝑀 × a 

= 12,06 𝑀 × 1  

= 12,06 𝑁  
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Perhitungan normalitas larutan HCl 1N dan 2N 

Konsentrasi HCl 1N Konsentrasi HCl 2N 

• HCl 1N 

𝑉1 × 𝑁1 = 𝑉2 × 𝑁1  

𝑉1 × 12,06 = 500 𝑚𝐿 × 1𝑁  

𝑉1 =
500 𝑚𝐿×𝑁

12,06 𝑁
  

𝑉1 = 41,46 𝑚𝐿  

• HCl 2N 

𝑉1 × 𝑁1 = 𝑉2 × 𝑁1  

𝑉1 × 12,06 = 500 𝑚𝐿 × 2𝑁  

𝑉1 =
1000 𝑚𝐿×𝑁

12,06 𝑁
  

𝑉1 = 82,91 𝑚𝐿  

 

3. Perhitungan Kebutuhan Volume Natrium Hipoklorit (NaOCl) 

Konsentrasi NaOCl 1,75% 

Diketahui: Konsentrasi NaOCl   : 10% 

Konsentrasi NaOCl yang akan dibuat : 1,75% 

Volume larutan yang akan dibuat : 500 mL 

Ditanya: Volume NaOCl 10% yang dibutuhkan? 

Jawab: 

𝑉1 × % = 𝑉2 × % 

𝑉1 × 10% = 500 𝑚𝐿 × 1,75% 

𝑉1 =
500 𝑚𝐿 × 1,75%

10%
 

= 87,5 𝑚𝐿 

 

4. Perhitungan Kebutuhan Volume Asam Sulfat (H2SO4) 0,5 M 

Konsentrasi H2SO4 0,5 M 

Diketahui: Konsentrasi H2SO4 pekat : 98% 

Massa jenis H2SO4  : 1,84 
𝑔

𝑚𝐿
 

Berat molekul (BM)  : 98 
𝑔

𝑚𝑜𝑙
 

Ditanya:  Volume H2SO4 pekat yang dibutuhkan untuk membuat larutan 

H2SO4 dengan konsentrasi 0,5 M? 

Jawab: 
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• 𝑀𝑜𝑙𝑎𝑟𝑖𝑡𝑎𝑠 𝐻2𝑆𝑂4 =
(10×𝜌×%)

𝑀𝑟
  

=
(10×1,84 

𝑔

𝑚𝐿
×98%)

98 
𝑔

𝑚𝑜𝑙

  = 18,4 𝑀  

𝑉1 × 𝑀1 = 𝑉2 × 𝑀2 

𝑉1 × 18,4 𝑀 = 500 𝑚𝐿 × 0,5 𝑀 

𝑉1 =
500 𝑚𝐿 × 0,5 𝑀

18,4 𝑀
= 13,6 𝑚𝐿 

 

5. Perhitungan Kebutuhan Volume Asam Sulfat (H2SO4) 72% 

Konsentrasi H2SO4 72% 

Diketahui: Konsentrasi H2SO4 pekat  : 98% 

Konsentrasi larutan yang akan dibuat : 72% 

Volume larutan yang akan dibuat : 50 mL 

Ditanya:  Volume H2SO4 pekat yang dibutuhkan untuk membuat larutan 

H2SO4 dengan konsentrasi 72% sebanyak 50 mL? 

Jawab: 

𝑉1 × % = 𝑉2 × % 

𝑉1 × 98% = 50 𝑚𝐿 × 72% 

𝑉1 =
50 𝑚𝐿 × 72%

98%
 

𝑉1 = 36,7 𝑚𝐿 

 

6. Perhitungan Pembuatan Larutan Pb(NO3)2 untuk limbah artifisial Pb 

Konsentrasi H2SO4 0,5 M 

Diketahui: Konsentrasi larutan induk Pb  : 100 ppm 

Konsentrasi larutan yang akan dibuat : 10 ppm 

Volume larutan yang akan dibuat : 250 mL 

Ditanya:  Volume larutan induk Pb 100 ppm yang dibutuhkan untuk 

membuat larutan Pb 10 ppm sebanyak 250 mL? 

Jawab: 

𝑉1 × 𝑝𝑝𝑚 = 𝑉2 × 𝑝𝑝𝑚 

𝑉1 × 100 𝑝𝑝𝑚 = 250 𝑚𝐿 × 72% 

𝑉1 =
250 𝑚𝐿 × 10 𝑝𝑝𝑚

100 𝑝𝑝𝑚
= 25 𝑚𝐿 
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7. Perhitungan Kadar Hemiselulosa, Selulosa, dan Lignin 

• Perhitungan kadar hemiselulosa dapat dihitung dengan rumus: 

𝐻𝑒𝑚𝑖𝑠𝑒𝑙𝑢𝑙𝑜𝑠𝑎 (%) =
𝑏 − 𝑐

𝑎
× 100% 

• Perhitungan kadar selulosa dapat dihitung dengan rumus: 

𝑆𝑒𝑙𝑢𝑙𝑜𝑠𝑎 (%) =
𝑐 − 𝑑

𝑎
× 100% 

• Perhitungan kadar lignin dapat dihitung dengan rumus: 

𝐿𝑖𝑔𝑛𝑖𝑛 (%) =
𝑑 − 𝑒

𝑎
× 100% 

Keterangan: 

a = Berat kering oven awal sampel biomassa lignoselulosa 

b = Berat kering oven residu sampel refluks dengan air panas 

c = Berat kering oven residu sampel setelah direfluks dengan 0,5 M H2SO4 

d = Berat kering oven residu sampel setelah diperlakukan dengan 72% 

H2SO4 kemudian diencerkan menjadi 0,5 M H2SO4 

e = Abu dari residu sampel 

A. Sampel A1 (NaOH 2% dan HCl 1N) 

Diketahui : a = 1,0011 gram 

b = 0,7755 gram 

c = 0,6309 gram 

d = 0,0514 gram 

e = 0,0013 gram 

Ditanya : Kadar hemiselulosa, selulosa dan lignin? 

Jawab :  

• Hemiselulosa (%)  =
b−c

a
× 100%  

=
0,7755−0,6309

1,0011
× 100%  

= 14,44% 

• Selulosa (%)  =
c−d

a
× 100%  

=
0,6309−0,0514

1,0011
× 100% = 57,88 % 
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• Lignin (%)  =
d−e

a
× 100%  

=
0,0514−0,0013

1,0011
× 100%  

= 5% 

B. (Sampel A2) NaOH 2% dan HCl 2N 

Diketahui : a = 1,0027 gram 

b = 0,6914 gram 

c = 0,6522 gram 

d = 0,0373 gram 

e = 0,0016 gram 

Ditanya : Kadar hemiselulosa, selulosa dan lignin? 

Jawab :  

• Hemiselulosa (%)  =
b−c

a
× 100%  

=
0,6914 − 0,6522

1,0027
× 100%  

= 3,9 % 

• Selulosa (%)  =
c−d

a
× 100%  

=
0,6522 − 0,0373

1,0027
× 100%  

= 61,32 % 

• Lignin (%)  =
d−e

a
× 100%  

=
0,0373 − 0,0016

1,0027
× 100%  

= 3,56% 

C. Pelarut NaOH 3% dan HCl 1N 

Diketahui : a = 1,0019 gram 

b = 0,8016 gram 

c = 0,6806 gram 

d = 0,0792 gram 

e = 0,0097 gram 

Ditanya : Kadar hemiselulosa, selulosa dan lignin? 

Jawab :  
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• Hemiselulosa (%)  =
b−c

a
× 100%  

=
0,8016 − 0,6806

1,0019
× 100%  

= 12,07 % 

• Selulosa (%)  =
c−d

a
× 100%  

=
0,6806 − 0,0792

1,0019
× 100%  

= 60,02 % 

• Lignin (%)  =
d−e

a
× 100%  

=
0,0792−0,0097

1,0019
× 100%  

= 6,93% 

D. Pelarut NaOH 3% dan HCl 2N 

Diketahui : a = 1,0070 gram 

b = 0,7401 gram 

c = 0,6955 gram 

d = 0,0485 gram 

e = 0,0033 gram 

Ditanya : Kadar hemiselulosa, selulosa dan lignin? 

Jawab :  

• Hemiselulosa (%)  =
b−c

a
× 100%  

=
0,7401−0,6955

1,0070
× 100%  

= 4,42 % 

• Selulosa (%)  =
c−d

a
× 100%  

=
0,6955−0,0485

1,0070
× 100%  

= 64,25 % 

• Lignin (%)  =
d−e

a
× 100%  

=
0,0485−0,0033

1,0070
× 100%  

= 4,48% 
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LAMPIRAN II  

Perhitungan Pengaplikasian Membran 

 

A. Konsentrasi Limbah Artifisial Pb(NO3)2 Sebelum dan Setelah Filtrasi 

No 

Limbah 

awal 

(ppm) 

Hasil filtrasi (ppm) 

Membran Selulosa 

Tanpa Modifikasi (B) 

Membran Selulosa Na2EDTA 

Kode sampel B1 

(0,05 g) 

Kode sampel 

B2 (0,06 g) 

1 9,5313 5,8 4,1453 3,7101 

2 9,5313 5,8 5,0518 3,4346 

 

B. Efektivitas Penurunan Konsentrasi Logam Pb oleh Membran Selulosa 

Efektivitas penurunan konsentrasi logam Pb oleh membran selulosa tanpa 

modifikasi dan membran selulosa termodifikasi Na2EDTA menggunakan rumus:  

 % =
𝐶𝑜−𝐶1

𝐶𝑂
× 100%   

Keterangan: 

% : Persentase penurunan konsentrasi logam Pb (%) 

Co : Konsentrasi awal (mg/L) 

C1 : Konsentrasi akhir (mg/L) 

Hasil Perhitungan Persentase efektivitas Penuruan Logam Pb 

No 

Persentase Efektivitas Penurunan Konsentrasi Logam Pb (%) 

Membran Selulosa 

Tanpa Modifikasi (B) 

Membran Selulosa Na2EDTA 

Kode sampel B1 (0,05 

g) 

Kode sampel B2 

(0,06 g) 

1 
% =

9,5313−5,8

9,5313
×

100% = 39,1478% 

% =
9,5313−4,1453

9,5313
×

100% = 56,5085% 

% =
9,5313−3,7101

9,5313
×

100% = 61,0745% 

2 
% =

9,5313−5,8

9,5313
× 100% 

= 39,1478 

% =
9,5313−5,0518

9,5313
×

100% = 46,9977 

% =
9,5313−3,4346

9,5313
×

100% = 63,9650 

x̅: 39,1478 51,7531 62,5197 
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LAMPIRAN III  

Dokumentasi Penelitian 

 

   

Pemilahan Batang 

Pisang Kepok 

Pemotongan Batang 

Pisang Kepok 

Penghalusan Batang 

Pisang Kepok 

   

Pengeringan Batang 

Pisang Kepok 

Penghalusan Batang 

Pisang Kepok dengan 

Chopper 

Pengeringan dengan 

Oven 

   

Pengayakan Batang 

Pisang Kepok 60 mesh 
Hasil preparasi Penimbangan Bahan 

   

Proses Delignifikasi 

Batang Pisang Kepok 

Penyaringan Hasil 

Delignifikasi hingga pH 

netral 

Pengeringan Sampel 

Hasil Delignifikasi 
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Hasil Proses 

Delignifikasi 

Proses Hidrolisis Batang 

Pisang Kepok 

Pencucian Hasil 

Hidrolisis hingga netral 

  

 

Pengeringan Sampel 

Hasil Hidrolisis 
Hasil Proses Hidrolisis 

Proses Bleaching Batang 

Pisang Kepok 

 

 
 

Pencucian sampel hasil 

Bleaching hingga netral 

Pengeringan Sampel 

Hasil Bleaching 
Hasil Proses Bleaching 

   

Hasil Ekstraksi Selulosa 

Batang Pisang Kepok 

Pembuatan Membran 

Selulosa Termodifikasi 

Na2EDTA 

Pencetakan Membran 

Selulosa Termodifikasi 

Na2EDTA 
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Uji organoleptik selulosa Uji organoleptik selulosa Uji organoleptik selulosa 

   

Uji organoleptik selulosa Uji organoleptik selulosa 

Pengujian Kadar 

Selulosa, Lignin dan 

Hemiselulosa 

 
 

 

Analisis Gugus 

Fungsi  

Analisis struktur 

permukaan selulosa 

Analisis struktur 

permukaan 

membran 

   

Pengaplikasian 

membran  
Sampel hasil filtrasi instrumentasi AAS 

   

Membran Selulosa Batang Pisang Kepok Termodifikasi Na2EDTA 
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LAMPIRAN IV  

Hasil Uji Organoleptik Selulosa dari Batang Pisang Kepok 
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LAMPIRAN V  

Hasil Uji Gugus Fungsi dengan Instrumentasi FTIR 

1. Hasil Uji Gugus Fungsi Selulosa Batang Pisang Kepok Sampel A1 
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2. Hasil Uji Gugus Fungsi Selulosa Batang Pisang Kepok Sampel A4 
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3. Hasil Uji Gugus Fungsi Membran Selulosa Termodifikasi Na2EDTA Sampel B0 
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4. Hasil Uji Gugus Fungsi Membran Selulosa Termodifikasi Na2EDTA Sampel B1 
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5. Hasil Uji Gugus Fungsi Membran Selulosa Termodifikasi Na2EDTA Sampel B2 
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LAMPIRAN VI  

Hasil Uji Konsentrasi Logam Pb 

 

1. Hasil Uji Konsentrasi Awal Limbah Artifisial Pb 
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2. Hasil Uji Konsentrasi Limbah Artifisial Pb Sampel B0 
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3. Hasil Uji Konsentrasi Limbah Artifisial Pb Sampel B1 
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4. Hasil Uji Konsentrasi Limbah Artifisial Pb Sampel B1 (duplo) 

 



 

93 

 

5. Hasil Uji Konsentrasi Limbah Artifisial Pb Sampel B2 
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6. Hasil Uji Konsentrasi Limbah Artifisial Pb Sampel B2 (duplo) 
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LAMPIRAN VII  

Biodata Penulis 

 

 

 

Nama : Eka Arviani 

Tempat dan Tanggal Lahir : Cilacap, 25 Juli 2002 

Alamat : Jalan Kebon Pisang No. 05 RT 003/ RW 004, Kesugihan 

Kidul. Kesugihan Cilacap, Jawa Tengah. 

Telepon : 085315154643 
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Motto : Sesungguhnya bersama kesulitan ada kemudahan, maka 
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