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ABSTRAK 

 

Pencemaran logam berat menjadi permasalahan serius yang merugikan lingkungan 

dan ekosistem. Salah satu logam berat yang berbahaya bagi lingkungan adalah 

logam timbal (Pb). Alternatif yang dapat digunakan untuk mengurangi konsentrasi 

logam Pb yang terkandung di dalam limbah yaitu dengan teknologi membran 

seperti membran selulosa termodifikasi Na2EDTA. Keunggulan selulosa sebagai 

bahan dalam pembuatan membran yaitu keberadaannya dapat diperbaharui, 

memiliki sifat fisik yang kuat, memiliki sifat termoplastik, dan bersifat 

biodegradable. Salah satu sumber daya alam yang berpotensi menjadi sumber 

selulosa adalah batang pisang kepok. Tujuan penelitian ini adalah untuk 

memperoleh selulosa tertinggi dari batang pisang kepok sebagai bahan baku 

membran yang dimodifikasi Na2EDTA yang diaplikasikan pada filtrasi limbah 

artifisial Pb(NO3)2. Proses ekstraksi selulosa meliputi tahap delignifikasi, hidrolisis, 

dan pemutihan. Proses delignifikasi menggunakan variasi konsentrasi pelarut 

NaOH 2% dan 3%, sedangkan proses hidrolisis menggunakan variasi konsentrasi 

pelarut HCl 1N dan 2N. Pembuatan membran selulosa termodifikasi Na2EDTA 

menggunakan metode inversi fasa dengan variasi massa Na2EDTA 0,05 g dan 0,06 

g. Hasil penelitian ini diperoleh kandungan selulosa tertinggi sebesar 64,25% 

terdapat pada variasi konsentrasi NaOH 3% dan HCl 2N, dengan struktur 

permukaan yang halus dan berserat teratur. Hasil analisis gugus fungsi membran 

menunjukkan adanya gugus fungsi O – H Stretch, C – H Stretch, C – H Bend, C – 

O Stretch, C – C Stretch, C = O Stretch dan C - N Stretch. Karakteristik membran 

selulosa termodifikasi Na2EDTA menunjukkan struktur permukaan yang halus 

dengan serat samar khas selulosa. Membran selulosa tanpa modifikasi mampu 

menurunkan logam Pb sebesar 39,1478%, membran selulosa termodifikasi 

Na2EDTA dengan variasi massa 0,05 g menunjukkan efektivitas penurunan 

konsentrasi logam Pb sebesar 51,7531%, sedangkan membran dengan variasi massa 

0,06 g menunjukkan efektivitas penurunan konsentrasi logam Pb pada sampel B2 

yaitu sebesar 62,5197%. 

 

Kata kunci: batang pisang kepok; filtrasi; membran; Na2EDTA; selulosa 
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ABSTRACT 

 

Heavy metal pollution is a serious problem detrimental to the environment and 

ecosystem. One of the heavy metals that is dangerous for the environment is lead 

(Pb). An alternative that can be used to reduce the concentration of Pb metal 

contained in waste is membrane technology such as Na2EDTA-modified cellulose 

membranes. The advantages of cellulose as a material in making membranes are 

that it can be renewed, has strong physical properties, has thermoplastic properties, 

and is biodegradable. One natural resource that can potentially be a source of 

cellulose is the kepok banana stem. This research aims to obtain the highest 

cellulose from kepok banana stems as raw material for Na2EDTA-modified 

membranes which are applied for filtration Pb(NO3)2 artificial waste. The celluloce 

extraction process includes delignification, hydrolysis, and bleaching stages. The 

delignification process uses variation concentrations of 2% and 3% NaOH 

solvents, while the hydrolysis process uses variation concentrations of 1N and 2N 

HCl solvents. Na2EDTA-modified cellulose membranes made with phase inversion 

method using variations in Na2EDTA masses of 0.05 g and 0.06 g. The results of 

this research showed that the highest cellulose content was 64.25% found in varying 

concentrations of 3% NaOH and 2N HCl, with a smooth and regularly fibrous 

surface structure. The results of membrane functional group analysis show the 

persence of O – H Stretch, C – H Stretch, C – H Bend, C – O Stretch, C – C Stretch, 

C = O Stretch, and C – N functional groups. The characteristics of the Na2EDTA-

modified cellulose membrane show a smooth surface structure with faint fibers 

typical of cellulose. Cellulose membrane without modification was able to reduce 

Pb metal by 39.1478%, and Na2EDTA-modified cellulose membrane with a mass 

variation of 0.05 g showed effectiveness in reduce Pb metal concentration by 

51.7531%. While the membrane with a mass variation of 0.06 g showed 

effectiveness of reducing the concentration of Pb metal in sample B2 with a 

percentage of 62.5197%. 

 

Keywords: cellulose; filtration; kepok banana stem; membrane; Na2EDTA 

 


