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LAMPIRAN 

Lampiran 1. Proses Pembuatan Biodiesel  

Analisis FFA Minyak Jelantah 

 

Minyak sebelum  

 

Minyak Setelah 

Analisis Densitas Minyak jelantah 

 

Menimbang Piknometer kosong 

 

Menimbang piknometer isi 

Proses Esterifikasi 

 

memanaskan minyak 

 

masukan H2SO4 

 

didiamkan pemisahan 

Proses Transesterifikasi 
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memanaskan hasil ester 

 

memasukan KOH 

 

didiamkan  

pemisahan 

Proses Pencucian 

memisahkan  hasil ester memanaskan pencucian didiamkan 

Analisis Kadar Air Biodiesel 

            

Menimbang sampel minyak 

                 

Menimbang cawan+sampel minyak setelah pemanasan 
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Analisis Densitas 

                         

Menimbang Piknometer kosong 

                         

Piknometer+sampel biodiesel 

Analisis Angka Asam 

    

   
 

Analisis Laju Korosi 
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Penimbangan plat tembaga sebelum perendaman 

                

Perendaman Plat Tembaga dalam Sampel Minyak 

             

penimbangan Hari ke-1 

              

Penimbangan Hari ke-2 
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Penimbangan Hari ke-3 

                       

Penimbangan Hari ke-4 

                          

Penimbangan Hari ke-5 

                       

Penimbangan Hari ke-6 
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Penimbangan Hari ke- 7 
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Lampiran 2. Perhitungan  

1. Perhitungan Esterifikasi H2SO4 dan Tranesterifikasi KOH 

• TE0,5T0,5 

Konsentrasi H2SO4 0,5% = 60 ml X 
0,5

100
 = 0,30 mL 

Konsentrasi KOH 0,5% = 55 mL x 
0,5

100
 = 0,275 gram 

 

• TE0,5T1 

60mlx
0,5

100
=0,30 mL 

Konsentrasi KOH 1 % = 55 mL x 
1

100
 = 0,55 

 

• TE1T0,5  

180 ml x 
1

100
= 1,8mL 

Konsentrasi KOH 0,5% = 140 mL x 
0,5

100
 =0,7 

 

• TE1T1 

180mlx
1

100
= 1,8mL 

Konsentrasi KOH 1 % = 170 mL x 
1

100
 = 1,7 

 

• PAE0,5T0,5 

120ml X 
0,5

100
= 0,6 mL 

Konsentrasi KOH 0,5% = 119 mL x 
0,5

100
 = 0,595  

 

• PAE0,5T1 

120 ml X 
0,5

100
= 0,6 mL 

Konsentrasi KOH 1 % = 119 mL x 
1

100
 = 1.19 
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• PAE1T0,5 

120 ml X 
1

100
= 1,2 mL 

Konsentrasi KOH 0,5% = 119 mL x 
0,5

100
 = 0,595 

 

• PAE1T1 

120 ml X 
1

100
= 1,2 mL 

Konsentrasi KOH 1 % = 119 mL x 
1

100
 = 1,19 

 

• PBE0,5T0,5 

120 ml X 
0,5

100
= 0,6 mL 

Konsentrasi KOH 0,5% = 119  mL x 
0,5

100
 = 0,595 

 

• PBE0,5T1 

120 ml X 
0,5

100
= 0,6 mL 

Konsentrasi KOH 1 % = 119 mL x 
1

100
 = 1,19 

 

• PBE1T0,5 

120 ml X 
1

100
= 1,2 mL 

Konsentrasi KOH 0,5% = 119 mL x 
0,5

100
 = 0,595 

 

• PBE1T1 

120 ml 
1

100
= 1,2 mL 

Konsentrasi KOH 1 % = 119 mL x 
0,5

100
 = 1,19 
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2. Perhitungan kadar air 

Kadar air (%) = 
M2−M3

M1
X100% 

 

• TE0,5T0,5  

=  
M2−M3

M1
X100% 

=  
76,839 g−76,357g

5,0 mL
X100% 

=  
0,032

5,0
X100% 

=  0,64 

 

• TE0,5T1 

=  
M2−M3

M1
X100% 

=  
76,839 g−76,357g

5,0 mL
X100% 

=  
0,032

5,0
X100% 

=  0,64% 

=
77,323g − 77,297g

5,0 mL
X100% 

=
0,026

5,0
X100% 

=0,52% 

 

• TE1T0,5  

=  
M2−M3

M1
X100% 

=  
76,839 g−76,357g

5,0 mL
X100% 

=  
0,032

5,0
X100% 

=  0,64% 

=
76,151g−76,032g

5,0 mL
X100% 

=
0,119

5,0
X100% 

=2,38% 



84 

 

 

 

• TE1T1  

=
77,262g−77,240g

5,0mL
X100% 

=
0,022

5,0
X100% 

=0,44% 

 

• PAE0,5T0,5 

=  
M2−M3

M1
X100% 

=  
77,49 g−77,47 g

5,0 mL
X100% 

=  
0,0213

5,0
X100% 

=  0,04 % 

 

• PAE0,5T1 

=  
M2−M3

M1
X100% 

=  
82,195 g−82,128 g

5,0 mL
X100% 

=  
0,067

5,0
X100% 

=  0,13 % 

 

• PAE1T0,5 

=  
M2−M3

M1
X100% 

=  
76,401 g−76,389

5,0 mL
X100% 

=  
0,0126

5,0
X100% 

=  0,03 % 
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• PAE1T1 

=  
M2−M3

M1
X100% 

=  
67,185 g−67,142 g

5,0 mL
X100% 

=  
0,042

5,0
X100% 

=  0,09% 

 

• PBE0,5T0,5 

=  
M2−M3

M1
X100% 

=  
76,155 g−76,132

5,0 mL
X100% 

=  
0,023

5,0
X100% 

=  0,05% 

 

• PBE0,5T1 

=  
M2−M3

M1
X100% 

=  
64,87 g−64,85 g 

5,0 mL
X100% 

=  
0,021

5,0
X100% 

=  0,05% 

 

• PBE1T0,5 

=  
M2−M3

M1
X100% 

=  
65,817 g−65,776 g 

5,0 mL
X100% 

=  
0,041

5,0
X100% 

=  0,08% 

 

• PBE1T1 

=  
M2−M3

M1
X100% 
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=  
68,86 g−68,85 g

5,0 mL
X100% 

=  
0,016

5,0
X100% 

=  0,03% 

 

3. Perhitungan Densitas minyak jelantah  

ρ= 
m

v
 

• minyak jelantah 

-piknometer kosong = 31,2289 g 

-pikno isi = 77,5337 g 

ρ= 
m

v
 

ρ= 
77,5337g−31,2289g

50ml
 

=  
46,3048 g

50 ml
  

= 0,926 g/ml 

= 926 Kg/m3 

 

4. Perhitungan Densitas biodiesel 

ρ= 
m

v
 

• TE0,5T0,5 

-piknometer kosong = 28,138 g 

-pikno isi = 73,449 g 

ρ= 
m

v
 

ρ= 
73,449g−28,138g

50ml
 

=  
45,311 g

50 ml
  

= 0,90 g/ml 

= 900 kg/m3 

 

• TE0,5T1 

-piknometer kosong = 34,347 g 
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-pikno isi = 78,540 g 

ρ= 
m

v
 

ρ= 
78,540g−34,347g

50ml
 

=  
44,193 g

50 ml
  

= 0,88 g/ml 

= 880 kg/m3 

 

• TE1T0,5 

-piknometer kosong = 30,546 g 

-pikno isi = 75,380 g 

ρ= 
m

v
 

ρ= 
775,380g−30,546g

50ml
 

=  
44,834 g

50 ml
  

= 0,89g/ml 

= 890 kg/m3 

 

• TE1T1 

-piknometer kosong = 34,293 g 

-pikno isi = 79,006 g 

ρ= 
m

v
 

ρ= 
79,006g−34,293g

50ml
 

=  
44,713 g

50 ml
  

= 0,89 g/ml 

= 890 kg/m3 

 

• PAE0,5T0,5 

-piknometer kosong = 28,707 g 

-pikno isi = 73,890 g 



88 

 

ρ= 
m

v
 

ρ= 
28,707 g−73,890g

50ml
 

= 0,903 g/ml 

= 903 kg/m3 

 

• PAE0,5T1 

-piknometer kosong = 34,289 g 

-pikno isi = 78,467 g 

ρ= 
m

v
 

ρ= 
34,289 g−78,467 g

50ml
 

= 0,883 g/ml 

= 883 kg/m3 

 

• PAE1T0,5 

-piknometer kosong = 34,803 g 

-pikno isi = 80,122 g 

ρ= 
m

v
 

ρ= 
34,803 g−80,122g

50ml
 

= 0,906 g/ml 

= 906 kg/m3 

 

• PAE1T1 

-piknometer kosong = 29.850 g 

-pikno isi = 73,904 g 

ρ= 
m

v
 

ρ= 
73,904g−29.850 g

50ml
 

= 0,881 g/ml 

= 881 kg/m3 
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• PBE0,5T0,5 

-piknometer kosong = 34,288 g 

-pikno isi = 79,854 g 

ρ= 
m

v
 

ρ= 
79,854g−34,288g

50ml
 

= 0,911 g/ml 

= 911 kg/m3 

 

• PBE0,5T1 

-piknometer kosong = 29,889 g 

-pikno isi = 74,015 g 

ρ= 
m

v
 

ρ= 
74,015g−29,889g

50ml
 

= 0,882 g/ml 

= 882 kg/m3 

 

• PBE1T0,5 

-piknometer kosong = 28,777 g 

-pikno isi = 72,991 g 

ρ= 
m

v
 

ρ= 
72,991g−28,777g

50ml
 

= 0,884 g/ml 

= 884 kg/m3 

 

• PBE1T1 

-piknometer kosong = 28.807 g 

-pikno isi = 73,013 g 

ρ= 
m

v
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ρ= 
73,013g−28,907g

50ml
 

= 0,884 g/ml 

= 884 kg/m3 

 

5. Perhitungan Angka asam 

• Angka Asam Minyak Jelantah tanpa Penjerapan 

= 
𝑉.𝑇𝑖𝑡𝑟𝑎𝑠𝑖 ×𝑁.𝑁𝑎𝑂𝐻×𝑀𝑟.𝑁𝑎𝑂𝐻

𝑀.𝑆𝑎𝑚𝑝𝑒𝑙 ×1000
  

= 
0,6 ml ×1 gr ×40 g.mol

2 ×1000 𝑚𝑙
  

= 3,8 

• Angka Asam Minyak jelantah dengan Koagulan Asam 

= 
𝑉.𝑇𝑖𝑡𝑟𝑎𝑠𝑖 ×𝑁.𝑁𝑎𝑂𝐻×𝑀𝑟.𝑁𝑎𝑂𝐻

𝑀.𝑆𝑎𝑚𝑝𝑒𝑙 ×1000
  

= 
0,3 ml ×1 gr ×40 g.mol

2 ×1000 𝑚𝑙
  

= 0,64 

• Angka Asam Minyak jelantah dengan koagulan Basa 

 = 
𝑉.𝑇𝑖𝑡𝑟𝑎𝑠𝑖 ×𝑁.𝑁𝑎𝑂𝐻×𝑀𝑟.𝑁𝑎𝑂𝐻

𝑀.𝑆𝑎𝑚𝑝𝑒𝑙 ×1000
  

    = 
0,6 ml ×1 gr ×40 g.mol

2 ×1000 𝑚𝑙
  

    = 0,128  

6. Penggunaan NaOH 

NaOH 0,1N 

100mL = 0,1 L 

Mr NaOH = 40 g.mol 

Mol NaOH  = molaritas x volume 

  = 0,1 x 0,1 

  = 0,01 mol 

Mol 

Massa  = molxMr 

 =0,01 x 40 

 = 0,4 gr  

NaOH yang digunakan 0,4 gr 
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FFA =
V titrasi x NaOH yang digunakan x Mr NaOH

m sampel x 1000
 

 

   = 
150 mL x 1 gr x 40 g.mol

1,8 gr  x 1000 mL
 

   = 
6000 g.mol

1,8  x 1000
 

   = 3,3 %  

 

7. Perhitungan Bilangan Asam 

Penggunaan NaOH 

NaOH 0,1 N 

100mL = 0,1 L 

Mr NaOH = 40 g.mol 

Mol NaOH  = molaritas x volume 

  = 0,1 x 0,1 

  = 0,01 mol 

Mol 

Massa  = molxMr 

 =0,01 x 40 

 = 0,4 gr  

NaOH yang digunakan 0,4 gr 

Angka Asam = 
5,61 x V x N

w
 

V= volume KOH 

N= normalitas KOH 

W=bobot yang diuji (g) 

• TE0,5T0,5 

0,3 mL NaOH 

Angka Asam = 
5,61 x V x N

w
 

   =
5,61 x 0,3 mL x 0,1 N

1,8 g
 

   =
0,1683 mL.N

1,8 g
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   =0,0935 mL.N/g 

 

• TE0,5T1 

1,2 mL NaOH 

Angka Asam = 
5,61 x V x N

w
 

   =
5,61 x 1,2 mL x 0,1 N

1,8 g
 

   =
0,6732 mL.N

1,8 g
 

   =0,374 mL.N/g 

 

• TE1T0,5 

0,6 mL NaOH 

Angka Asam = 
5,61 x V x N

w
 

   =
5,61 x 0,6 mL x 0,1 N

1,8 g
 

   =
0,3366 mL.N

1,8 g
 

   =0,187 mL.N/g 

 

• TE1T1 

0,5 mL NaOH 

Angka Asam = 
5,61 x V x N

w
 

   =
5,61 x 0,5 mL x 0,1 N

1,8 g
 

   =
0,2805 mL.N

1,8 g
 

   =0,1558  mL.N/g 

 

• PAE0,5T0,5 

0,5 mL NaOH 

Angka Asam = 
5,61 x V x N

w
 

   =
5,61 x 0,5 mL x 0,1 N

1,8 g
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   =
0,2805 mL.N

1,8 g
 

   =0,1558  mL.N/g 

 

• PAEO,5T1 

0,4 mL NaOH 

Angka Asam = 
5,61 x V x N

w
 

   =
5,61 x 0,4  mL x 0,1 N

1,8 g
 

   =
0,2244 mL.N

1,8 g
 

   =0,1246  mL.N/g 

 

 

• PAE1T0,5 

0,6 mL NaOH 

Angka Asam = 
5,61 x V x N

w
 

   =
5,61 x 0,6  mL x 0,1 N

1,8 g
 

   =
0,3366 mL.N

1,8 g
 

   =0,187  mL.N/g 

 

• PAE1T1 

0,5 mL NaOH 

Angka Asam = 
5,61 x V x N

w
 

   =
5,61 x 0,5 mL x 0,1 N

1,8 g
 

   =
0,2805 mL.N

1,8 g
 

   =0,1558  mL.N/g 

 

• PBE0,5T0,5 

1,1 mL NaOH 
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Angka Asam = 
5,61 x V x N

w
 

   =
5,61 x 1,1 mL x 0,1 N

1,8 g
 

   =
0,6171 mL.N

1,8 g
 

   =0,3428  mL.N/g 

 

• PBE0,5T1 

0,6 mL NaOH 

Angka Asam = 
5,61 x V x N

w
 

   =
5,61 x 0,6  mL x 0,1 N

1,8 g
 

   =
0,3366 mL.N

1,8 g
 

   =0,187  mL.N/g 

 

• PBE1T0,5 

0,5 mL NaOH 

Angka Asam = 
5,61 x V x N

w
 

   =
5,61 x 0,5 mL x 0,1 N

1,8 g
 

   =
0,2805 mL.N

1,8 g
 

   =0,1558  mL.N/g 

 

• PBE1T1 

0,4 mL NaOH 

Angka Asam = 
5,61 x V x N

w
 

   =
5,61 x 0,4 mL x 0,1 N

1,8 g
 

   =
0,2244 mL.N

1,8 g
 

   =0,1246  mL.N/g 
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8. Perhitungan Korosi Plat Tembaga 

Luas Permukaan tembaga (A) = 39,2 = 2(pl+pt+lt) 

Laju korosi = 
Wo−w1

Axt
 

• TE0,5T0,5 

Panjang tembaga = 15 mm 

Lebar tembaga  = 15 mm 

Tinggi tembaga  = 75 mm 

Berat awal tembaga = 5,634 

Berat akhir tembaga =5,634 

Luas Permukaan tembaga (A) = 39,2 = 39,2 

Waktu perendaman 7 hari 

Laju korosi = 1,2755 

 

• TE0,5T1 

Panjang tembaga = 15 mm 

Lebar tembaga  = 15 mm 

Tinggi tembaga  = 75 mm 

Berat awal tembaga = 5,2967 

Berat akhir tembaga = 5,296 

Luas Permukaan tembaga (A) = 39,2  

Waktu perendaman 7 hari 

Laju korosi = 1,78571E-05 

 

• TE1T0,5 

Panjang tembaga = 15 mm 

Lebar tembaga  = 15 mm 

Tinggi tembaga  = 75 mm 

Berat awal tembaga = 5,4813 

Berat akhir tembaga = 5,4803 

Luas Permukaan tembaga (A) = 39,2  
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Waktu perendaman 7 hari 

Laju korosi = 2,55102E-05 

 

• TE1T1 

Panjang tembaga = 15 mm 

Lebar tembaga  = 15 mm 

Tinggi tembaga  = 75 mm 

Berat awal tembaga = 5,4813 

Berat akhir tembaga = 5,4803 

Luas Permukaan tembaga (A) = 39,2  

Waktu perendaman 7 hari 

Laju korosi =5,10204E-06 

 

• PAE0,5T0,5 

Panjang tembaga = 15 mm 

Lebar tembaga  = 15 mm 

Tinggi tembaga  = 75 mm 

Berat awal tembaga = 7,308 

Berat akhir tembaga =7,3049 

Luas Permukaan tembaga (A) = 39,2  

Waktu perendaman 7 hari 

Laju korosi = 7,90816E-05 

 

• PAE0,5T1 

Panjang tembaga = 15 mm 

Lebar tembaga  = 15 mm 

Tinggi tembaga  = 75 mm 

Berat awal tembaga = 6,892 

Berat akhir tembaga = 6,8901 

Luas Permukaan tembaga (A) = 39,2  

Waktu perendaman 7 hari 
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Laju korosi = 4,84694E-05 

 

• PAE1T0,5 

Panjang tembaga = 15 mm 

Lebar tembaga  = 15 mm 

Tinggi tembaga  = 75 mm 

Berat awal tembaga = 5,4832 

Berat akhir tembaga = 5,4826 

Luas Permukaan tembaga (A) = 39,2  

Waktu perendaman 7 hari 

Laju korosi = 1,53061E-05 

 

 

• PAE1T1 

Panjang tembaga = 15 mm 

Lebar tembaga  = 15 mm 

Tinggi tembaga  = 75 mm 

Berat awal tembaga = 5,2289 

Berat akhir tembaga =5,2284 

Luas Permukaan tembaga (A) = 39,2  

Waktu perendaman 7 hari 

Laju korosi = 1,27551E-05 

 

• PBE0,5T0,5 

Panjang tembaga = 15 mm 

Lebar tembaga  = 15 mm 

Tinggi tembaga  = 75 mm 

Berat awal tembaga = 4,2712 

Berat akhir tembaga = 4,2707 

Luas Permukaan tembaga (A) = 39,2  

Waktu perendaman 7 hari 
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Laju korosi = 1,27551E-05 

 

• PBE0,5T1 

Panjang tembaga = 15 mm 

Lebar tembaga  = 15 mm 

Tinggi tembaga  = 75 mm 

Berat awal tembaga = 11,8509 

Berat akhir tembaga = 11,8482 

Luas Permukaan tembaga (A) = 39,2 = 39,2 

Waktu perendaman 7 hari = 6,88776E-05 

Laju korosi = 6,88776E-05  

 

• PBE1T0,5 

Panjang tembaga = 15 mm 

Lebar tembaga  = 15 mm 

Tinggi tembaga  = 75 mm 

Berat awal tembaga = 6,0489 

Berat akhir tembaga = 6,0475 

Luas Permukaan tembaga (A) = 39,2 = 39,2 

Waktu perendaman 7 hari 

Laju korosi = 3,57143E-05 

 

• PBE1T1 

Panjang tembaga = 15 mm 

Lebar tembaga  = 15 mm 

Tinggi tembaga  = 75 mm 

Berat awal tembaga = 73813 

Berat akhir tembaga =73799 

Luas Permukaan tembaga (A) = 39,2 = 39,2 

Waktu perendaman 7 hari 

Laju korosi = 3,57143E-05 
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LABEL 

                  

 

Kadar Air 0,05% 

Yield 83% 

Densitas 880 Kg/m3 

Viskositas 253,9 cSt 

Angka Asam 0,037 mg 

NaOH/g 

Laju korosi 1,78571E-05 
 

Kadar Air 0,23 % 

Yield 92% 

Densitas 890 Kg/m3 

Viskositas 444,3 cSt 

Angka Asam 0,187 mg 

NaOH/g 

Laju korosi 2,55102E-05 
 



100 

 

TE0,5T0,5 TE0,5T1 

Kadar Air 0,04 % 

Yield 93% 

Densitas 890 Kg/m3 

Viskositas 312,5 cSt 

Angka Asam 0,155 mg 

NaOH/g 

Laju korosi 5,10204E-06 

Gugus Fungsi • =C-H 

• C-H 

Alkana 

• -CH2- 

• CH3 

• O-CH3 

• C-O-C 

 
 

Kadar Air 0,04 % 

Yield 75% 

Densitas 903 Kg/m3 

Viskositas 680,2 cSt 

Angka Asam 0,15 mg 

NaOH/g 

Laju korosi 7,90816E-05 

 

 

 

 

 

 

TE1T0,5 TE1T1 

Kadar Air 0,13 % 

Yield 75% 

Densitas 883 Kg/m3 

Viskositas 237,06 cSt 

Angka Asam 0,11 mg 

NaOH/g 

Laju korosi 4,84694E-05 
 

Kadar Air 0,03 % 

Yield 79% 

Densitas 906 Kg/m3 

Viskositas 159,18 cSt 

Angka Asam 0,16 mg 

NaOH/g 

Laju korosi 1,53061E-05 

Gugus Fungsi =C-H 

C-H Alkana 

-CH2- 

-CH3 

O-CH3 

C-O-C 

 
 

 

PAE0,5T0,5 

 

PAE0,5T1 

Kadar Air 0,09 % Kadar Air 0,05 % 
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Yield 71% 

Densitas 881 Kg/m3 

Viskositas 157,7 cSt 

Angka Asam 0,14 mg 

NaOH/g 

Laju korosi 1,27551E-05 
 

Yield 88% 

Densitas 911 Kg/m3 

Viskositas 866,6 cSt 

Angka Asam 0,16 mg 

NaOH/g 

Laju korosi 1,27551E-05 
 

PAE1T0,5 PAE1T1 

Kadar Air 0,05 % 

Yield 92% 

Densitas 882 Kg/m3 

Viskositas 160,1 cSt 

Angka Asam 0,14 mg 

NaOH/g 

Laju korosi 6,88776E-05 
 

Kadar Air 0,08 % 

Yield 75% 

Densitas 884 Kg/m3 

Viskositas 162,05 cSt 

Angka Asam 0,11 mg 

NaOH/g 

Laju korosi 3,57143E-05 
 

PBE0,5T0,5 PBE0,5T1 

Kadar Air 0,03 % 

Yield 93% 

Densitas 884 Kg/m3 

Viskositas 158,7 cSt 

Angka Asam 0,11 mg 

NaOH/g 

Laju korosi 3,57143E-05 

Gugus Fungsi C-H Alkana 

-CH2- 

-CH3 

O-CH3; C-

O-C 

 

PBE1T0,5 
 

Kadar Air 0,05 % 

Yield 83% 

Densitas 880 Kg/m3 

Viskositas 253,9 cSt 

Angka Asam 0,037 mg 

NaOH/g 

Laju Korosi 1,78571E-05 

PBE1T1 
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LAMPIRAN C BIODATA PENULIS 

 

 

Nama    : Tiara Indatul Faizah Akbar 

Tempat/Tanggal Lahir  : Cilacap, 04 Agustus 2002 

Alamat     : Jalan Raya Bojong, RT 02/05 Mekarsari, Bojong,  

   Kawunganten, Cilacap  

Telepon   : 088220196751  

Hobi    : Memasak dan Membuat Kue 

Motto    : Tetap berjuang mendapatkan gelar walaupun  

   melewati hutan sekalipun 

Riwayat Pendidikan 

• SD Negeri Bojong 2     Tahun 2009-2014 

• SMP Negeri 1 Kawunganten    Tahun 2014-2017 

• SMA Negeri 3 Cilacap    Tahun 2017-2020 

• Politeknik Negeri Cilacap    Tahun 2020-2024 


