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ABSTRAK 

 

Penggunaan energi tak terbarukan, seperti minyak bumi, telah menjadi masalah 
global yang mempengaruhi kualitas lingkungan dan keseimbangan ekonomi. 
Konsumsi energi yang terus meningkat dan keterbatasan sumber daya alam telah 

memicu peningkatan emisi gas rumah kaca, yang berkontribusi pada perubahan 
iklim. Oleh karena itu, pengembangan energi terbarukan menjadi sangat penting 

untuk mengurangi ketergantungan pada energi tak terbarukan dan mengurangi 
dampak negatif terhadap lingkungan. Penelitian ini bertujuan untuk mendapatkan 
alga oil optimal dan biodiesel yang optimal dari mikroalga Spirulina platensis 

dengan menggunakan metode ekstraksi maserasi dan ultrasonik, serta metode 
esterifikasi dan transesterifikasi. Pembuatan biodiesel dilakukan dengan 

menggunakan metode ekstraksi bertingkat untuk memperoleh lipid dari Spirulina 
platensis. Ekstraksi dilakukan menggunakan pelarut etanol 96% dengan 
perendaman selama 2 hari kemudian dilanjutkan oleh bantuan gelombang 

ultrasonik sebesar 40 Hz serta variasi waktu 50 menit dan 100 menit dengan 
masing-masing suhu 40ºC dan 50 ºC yang dilanjutkan dengan proses destilasi. 

Setelah proses ekstraksi bertingkat alga oil yang didapatkan dilakukan analisis 
densitas, kadar air,%FFA dan gugus fungsi. Hasil ekstraksi yang optimal kemudian 
digunakan menjadi biodiesel melalui reaksi esterifikasi dengan katalis H2SO4 serta 

reaksi transesterifikasi dengan katalis KOH. Proses esterifikasi dan transesterifikasi 
masing-masing menggunakan variasi 0,5 dan 1 (%v/%v) dengan perbandingan alga 

oil dan pelarut 5 : 1 dan 7,5 : 1. Biodiesel Spirulina platensis yang optimal dengan 
metode esterifikasi menggunakan katalis H2SO4 dan transesterifikasi menggunakan 
katalis KOH memiliki nilai densitas 850 kg/m3, viskositas 3,05 mm²/cSt, angka 

asam 0,45 mgNaOH/g,  gugus fungsi O - H, C - H, C=O, C=C dan C – O, memiliki 
korosi lempeng tembaga nomor 1 (terdapat lapisan dengan sedikit noda). 

 
Kata kunci : biodiesel, maserasi, ultrasonik, esterifikasi, transesterifikasi 
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ABSTRACT 

 

The use of non-renewable energy, such as petroleum, has become a global problem 
affecting environmental quality and economic balance. Growing energy 
consumption and limited natural resources have triggered an increase in 

greenhouse gas emissions, which contribute to climate change. Therefore, the 
development of renewable energy becomes very important to reduce dependence on 

non-renewable energy and reduce negative impacts on the environment. This study 
aims to develop biodiesel production from microalgae Spirulina platensis using 
maceration and ultrasonic extraction methods, as well as esterification and 

transesterification methods. The biodiesel production was carried out using a 
multistage extraction method to obtain lipids from Spirulina platensis. Extraction 

was carried out using 96% ethanol solvent with soaking for 2 days then continued 
by the help of ultrasonic waves of 40 Hz with time variations of 50 minutes and 100 
minutes with temperatures of 40ºC and 50 ºC respectively followed by distillation 

process. After the multistage extraction process, the algae oil obtained was 
analyzed for density, moisture content, %FFA and functional groups. The optimal 

extraction results were then used as biodiesel through esterification reaction with 
H2SO4 catalyst and transesterification reaction with KOH catalyst. The 
esterification and transesterification processes used variations of 0.5 and 1 

(%v/%v) respectively with a ratio of algae oil and solvent of 5: 1 and 7.5, 
respectively: 1. The optimal Spirulina platensis biodiesel with esterification method 

using H2SO4 catalyst and transesterification using KOH catalyst has a density 
value of 850 kg/m3, viscosity: 3.05 mm²/cSt, acid number: 0.45 mgNaOH/g, 
functional groups O-H, C-H, C=O, C=C and C-O, has copper plate corrosion 

number 1 (there is a layer with a few stains). 
 

Keywords: biodiesel, maceration, ultrasonic, esterification, transesterification 

 

 

 

 


