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ABSTRAK

Solar Panel merupakan komponen utama dalam proses
pemanfaatan energi surya yang berfungsi untuk mengubah energi
matahari menjadi energi listrik dengan memanfaatkan system
photovoltaik. Dalam penggunaannya solar panel perlu dijaga
kebersihannya seperti debu atau kotoran dengan melakukan pembersihan
rutin atau maintenance secara berkala agar penyerapan energi pada solar
panel tetap optimal. Saat ini dalam melakukan pembersihan panel surya
masih dilakukan dengan cara manual. Hal itu memiliki resiko kerja yang
cukup tinggi, seperti tergelincir dari ketinggian karena licinnya medan,
kerusakan panel surya serta memerlukan waktu dan tenaga yang banyak.
Berdasarkan hal tersebut dibutuhkan alat pembersih solar panel yang
dapat digunakan dan mudah dalam penggunaannya dan dapat
memimalisir terjadinya kecelakaan kerja dikarenakan dapat dikontrol
secara nirkabel. Robot pembersih panel surya ini menggunakan roller
brush yang berputar yang digerakan oleh Motor DC. Pada alat ini
menggunakan Arduino Mega 2560 sebagai mikrokontroller. Selain itu
pada alat ini juga menggunakan beberapa komponen seperti Motor DC,
Sensor Arus ACS712, LCD I2C, Sensor Ultrasonik dan Receiver. Robot
pembersih panel surya ini dapat dioperasikan dengan remote controle
dengan jarak pengontrolan hingga 50 meter . Robot ini juga dilengkapi
dengan sistem monitoring Arus Motor DC yang ditampilkan pada LCD.
Hasil perancangan pembersih panel surya ini mampu membersihkan
panel surya di kemiringan 5 derajat hingga 15 derajat. Robot pembersih
panel surya ini ketika dioperasikan selama 50 menit tegangan baterai
tersisa 10.17 V dengan kondisi tegangan awal baterai 11.80V. Kondisi
panel surya setelah dibersinkan mengalami peningkatan dengan selisih
rata-rata yaitu 3.65 A dengan persentase kenaikan sebesar 45%
sedangkan perolehan tegangan panel surya sebelum dan sesudah
dibersihkan mengalami peningkatan dengan selisih rata-rata yaitu 1.11 VV
dengan persentase kenaikan sebesar 7%.

Kata kunci : Panel surya, Optimalisasi, Debu ,Robotic,Mikrokontroller.



ABSTRACT

Solar panels are the main component in the process of utilizing
solar energy which functions to convert solar energy into electrical
energy by utilizing a photovoltaic system. When using solar panels, they
need to be kept clean, such as dust or dirt, by carrying out routine
cleaning or periodic maintenance so that energy absorption in the solar
panels remains optimal. Currently, cleaning solar panels is still done
manually. This has quite high work risks, such as slipping from a height
due to slippery terrain, damage to solar panels and requires a lot of time
and energy. Based on this, a solar panel cleaning tool is needed that can
be used and is easy to use and can minimize the occurrence of work
accidents because it can be controlled remotely. This solar panel cleaning
robot uses a rotating roller brush driven by a DC motor. This tool uses an
Arduino Mega 2560 as a microcontroller. Apart from that, this tool also
uses several components such as DC Dynamo, DC Motor, ACS712
Current Sensor, LCD, Ultrasonic Sensor and Receiver. This solar panel
cleaning robot can be operated with a remote control with a control
distance of up to 50 meters. This robot is also equipped with a DC Motor
Current monitoring system which is displayed on the LCD. The design
results of this solar panel cleaner are capable of cleaning solar panels at
a slope of 5 degrees to 15 degrees. When this solar panel cleaning robot
is operated for 50 minutes the remaining battery voltage is 10.17 V with
the initial battery voltage condition being 11.80V. The condition of the
solar panel after cleaning increased with an average difference of 3.65 A
with a percentage increase of 45%, while the voltage gain of the solar
panel before and after cleaning increased with an average difference of
1.11 V with a percentage increase of 7%.

Keyword : Solar panel, Optimization,, Dust, Robotic, Microcontroller
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