
LAMPIRAN  

I. PERHITUNGAN 

1. Perhitungan Konsentrasi H3PO4 

M1 x V1 = M2 x V2 

14,8 M x V1 = 0,1 M x 500 ml 

V1 = 
500 𝑚𝑙 𝑥 0,1 𝑀 

14,8 𝑀 

V1 = 3,37 mL 

 
 

2. Pengujian Karakteristik Karbon Aktif 

2.1 Nilai Kadar Air 
 

 

𝐾𝑎𝑑𝑎𝑟 𝐴𝑖𝑟 = 
(𝑊𝑜 + 𝑊1) − 𝑊2 

 
 

𝑊2 

 

× 100 % 

 

 

Keterangan : 

Wo = Massa kurs kosong (gram) 

W1 = Massa sampel karbon aktif (gram) 

W2 = Massa kurs + sampel karbon aktif setelah di oven (gram) 

a. Kadar Air Karbon Aktif Ampas Kopi Robusta 

Kadar Air = 
(37,4818+1,0012)−38,4164 

x 100%
 

 

38,4164 

Kadar Air = 
38,483−38,4154 

x 100%
 

38,4164 

Kadar Air = 4,0666 
38,4164 

x 100% 

Kadar Air = 10, 58% 

b. Kadar Air Karbon Aktif Daun Ketapang 

Kadar Air = 
47,5218+1,0015−48,4603 

x 100%
 

 

48,4603 

Kadar Air = 
48,5233−48,4603 

x 100%
 

48,4603 

Kadar Air = 0,063 
48,4603 

Kadar Air = 0,13 % 

x 100% 



 

 

2.2 Nilai Kadar Abu 
 

 

 

𝐾𝑎𝑑𝑎𝑟 𝐴𝑏𝑢 = 
𝑊1 − 𝑊𝑜 

 
 

𝑊2 − 𝑊𝑜 

 

× 100 % 

 

 

Keterangan : 

Wo = Massa kurs kosong (gram) 

W1 = Massa sampel karbon aktif awal (gram) 

W2 = Massa kurs + sampel karbon aktif setelah furnace (gram) 

a. Kadar Abu Karbon Aktif Ampas Kopi Robusta 

Kadar Abu = 
13,8909−13,8069 

x 100%
 

 

14,8125−13,8069 

Kadar Abu = 0,084 
1,0056 

x 100% 

Kadar Abu = 8,35 % 

b. Kadar Abu Karbon Aktif Daun Ketapang 

Kadar Abu = 
15,4084−15,2173 

x 100%
 

 

16,2229−15,2173 
 

Kadar Abu = 0,1911 x 100% 
1,0056 

Kadar Abu = 19% 

2.3 Nilai Kadar Volatil Meter 
 

 

 
𝐾𝑎𝑑𝑎𝑟 𝑉𝑜𝑙𝑎𝑡𝑖𝑙 𝑀𝑒𝑡𝑒𝑟 = [ 

 

(𝑊1 − 𝑊2) 
 

 

𝑊2 

 
] × 100 % 

 

 

Keterangan : 

W1 = Massa sampel karbon aktif awal (gram) 

W2 = Massa sampel karbon aktif setelah furnace (gram) 

a. Kadar Volatil Meter Karbon Aktif Ampas Kopi Robusta 

Kadar Volatil Meter = 44,3120−43,4095 
 

 ( 
30,4834 

) 𝑥 100 % 

Kadar Volatil Meter = 0,9025 
30,4834 

Kadar Volatil Meter = 2,96% 



x 100% 



0,1 

 

 

b. Kadar Volatil Meter Karbon Aktif Daun Ketapang 

Kadar Volatil Meter = 44,0468−43,2465 x 100% 
44,0468 

Kadar Volatil Meter = 0,8003 
44,0468 

Kadar Volati Meter = 1,81% 

2.4 Daya Serap Iodin 

x 100% 

2.4.1 Pembuatan Larutan Iodin 0,1 N (1000 mL) 

N = 
𝑔𝑟 𝑥 𝑛 

𝑀𝑟 𝑥 𝑉 

0,1 = 
𝑔𝑟 𝑥 2 

253,81 𝑥 1000 𝑚𝐿 

gr = 
0,1 𝑥 253,81 𝑥 1000 

2 

gr = 12,690 

2.4.2 Pembuatan Larutan Natrium Tiosulfat 0,1 N 

N = 
𝑔𝑟 

𝑀𝑟 𝑥 𝑉 
x valensi 

0,1 = 𝑔𝑟 x 1 
248,21 𝑥 1000 𝑚𝐿 

gr = 
0,1 𝑥 248,41 𝑥 1000 

1 

gr = 24,481 

2.4.3 Perhitungan Daya Serap Iodin 

10 − 𝑉 𝑥 𝑁 
𝐷𝑎𝑦𝑎 𝑆𝑒𝑟𝑎𝑝 𝐼𝑜𝑑𝑖𝑛 = 

 

Keterangan: 

0,1 
𝑚 

× 12,69 𝑥 5 

V = Larutan natrium tiosulfat yang diperlukan (ml) 

N = Normalitas larutan natrium tiosulfat 

12,69 = Jumlah iodin sesuai dengan 1 ml larutan natrium tiosulfat 0,1 N 

m = Sampel (gram) 

a. Daya Serap Iodin Karbon Aktif Ampas Kopi Robusta 

Daya Serap Iodin = 10−6 𝑥 0,1 x 12,69 x 5 
0,5 

Daya Serap Iodin = 507,6 ppm 

b. Daya Serap Iodin Karbon Aktif Daun Ketapang 



0,1 

 

 

Daya Serap Iodin = 10−7 𝑥 0,1 x 12,69 x 5 
0,5 

Daya Serap Iodin = 380,7 ppm 

2.5 Fixed Carbon 

Fixed Carbon % = 100 – (Kadar Air + Kadar Abu + Kadar Volatil Meter) 

a. Fixed Carbon Karbon Aktif Ampas Kopi Robusta 

Fixed Carbon % = 100 – (10,58 + 8,35 + 2,96) 

Fixed Carbon % = 100 – 21,89 

Fixed Carbon % = 78,11% 

b. Fixed Carbon Karbon Aktif Daun Ketapang 

Fixed Carbon % = 100 – (0,13 + 19 + 1,81) 

Fixed Carbon % = 100 – 20,94 

Fixed Carbon % = 79,06% 

3. Pengujian Parameter COD (Chemical Oxygen Demand) 

3.1 Perhitungan Nilai Konsentrasi COD (Chemical Oxygen Demand) 

C.COD x fp 

Keterangan: 

C.COD = Hasil Spektrofotometri Uv-Vis (OD) 

fp = Faktor pengenceran (10) 

a. Nilai Konsentrasi COD Rasio Karbon Aktif AKR 100 

Konsentrasi COD = 0,211 X 10 

Konsentrasi COD = 2,11 mg/L 

b. Nilai Konsentrasi COD Rasio Karbon Aktif AKR 75 DK 25 

Konsentrasi COD = 0,185 x 10 

Konsentrasi COD = 1,85 mg/L 

c. Nilai Konsentrasi COD Rasio Karbon Aktif AKR 50 DK 50 

Konsentrasi COD = 0,183 x 10 

Konsentrasi COD = 1,83 mg/L 

d. Nilai Konsentrasi COD Rasio Karbon Aktif AKR 25 DK 75 

Konsentrasi COD = 0,151 x 10 

Konsentrasi COD = 1,51 mg/L 



 

 

e. Nilai Konsentrasi COD Rasio Karbon Aktif DK 100 

Nilai Konsentrasi COD = 0,234 x 10 

Nilai Konsentrsi COD = 2,34 mg/L 

3.2 Efektivitas Penurunan Parameter COD (Chemical Oxygen Demand) 

% Efektivitas = 
𝑆𝑎𝑚𝑝𝑒𝑙 𝐴𝑤𝑎𝑙−𝐻𝑎𝑠𝑖𝑙 𝑈𝑗𝑖 

x 100%
 

𝑆𝑎𝑚𝑝𝑒𝑙 𝑎𝑤𝑎𝑙 

a. Efektivitas Penurunan COD Rasio Karbon Aktif AKR 100 

% Efektivitas = 2,54−2,11 x 100% 
2,54 

% Efektivitas = 16,93% 

b. Efektivitas Penurunan COD Rasio Karbon Aktif AKR 75 : ADK 25 

% Efektivitas = 2,54−1,85 x 100% 
2,54 

% Efektivitas = 27,17% 

c. Efektivitas Penurunan COD Rasio Karbon Aktif AKR 50 : ADK 50 

% Efektivitas = 2,54−1,83 x 100% 
2,54 

% Efektivitas = 27,95% 

d. Efektivitas Penurunan COD Rasio Karbon Aktif AKR 25 : ADK 75 

% Efektivitas = 2,54−1,51 x 100% 
2,54 

% Efektivitas = 40,55% 

e. Efektivitas Penurunan COD Rasio Karbon Aktif ADK 100 

% Efektivitas = 2,54−2,34 x 100% 
2,54 

% Efektivitas = 7,87% 

4. Pengujian Parameter Fosfat 

4.1 Pembuatan Larutan Induk Fosfat 500 ppm (1000 mL) 

gr KH2PO4 = 
𝐵𝑀 𝐾𝐻2𝑃𝑂4 

x konsentrasi x V 
𝐴𝑟 𝑃 

gr KH2PO4 = 
136,08 𝑔/𝑚𝑜𝑙 

x 500 ppm x 1000 mL 
31 𝑔/𝑚𝑜𝑙 

gr KH2PO4 = 2195 mg 

4.2 Pembuatan Larutan Baku Fosfat 10 ppm (100 mL) 

M1 x V1 = M2 x V2 

500 ppm x V1 = 10 ppm x 100 mL 



 

 

V1 = 2 mL 

4.3 Pembuatan Larutan Standar Fosfat 0,2 , 0,4, 0,8 dan 1 ppm (250 mL) 

a. Larutan Standar Fosfat 0,2 ppm 

M1 x V1 = M2 x V2 

10 ppm x V1 = 0,2 ppm x 250 mL 

V1 = 
0,2 𝑝𝑝𝑚 𝑥 250 𝑚𝐿 

10 𝑝𝑝𝑚 

V1 = 5 mL 

b. Larutan Standar Fosfat 0,4 ppm 

M1 x V1 = M2 x V2 

10 ppm x V1 = 0,4 ppm x 250 mL 

V1 = 
0,4 𝑝𝑝𝑚 𝑥 250 𝑚𝐿 

10 𝑝𝑝𝑚 

V1 = 10 mL 

c. Larutan Standar Fosfat 0,8 ppm 

M1 x V1 = M2 x V2 

100 ppm x V1 = 0,8 ppm x 250 mL 

V1 = 
0,8 𝑝𝑝𝑚 𝑥 250 𝑚𝐿 

10 𝑝𝑝𝑚 

V1 = 20 mL 

d. Larutan Standar Fosfat 1 ppm 

M1 x V1 = M2 x V2 

100 ppm x V1 = 1 ppm x 250 mL 

V1 = 
1 𝑝𝑝𝑚 𝑥 250 𝑚𝐿 

10 𝑝𝑝𝑚 

V1 = 25 mL 

4.4 Perhitungan Konsentrasi Fosfat (ppm) 

Kurva Kalibrasi 

0,8 
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a. Konsentrasi Fosfat Rasio Karbon Aktif AKR 100 

0,828 = 0,4972 x + 0,1441 

x = 
0,828+0,1441 

0,4972 

x = 1,96 mg/L 

b. Konsentrasi Fosfat Rasio Karbon Aktif AKR 75 : ADK 25 

0,841 = 0,4972 x + 0,1441 

x = 
0,841+0,1441 

0,4972 

x = 1,98 mg/L 

c. Konsentrasi Fosfat Rasio Karbon Aktif AKR 50 : ADK 50 

0,096 = 0,4972 x + 0,1441 

x = 
0,096+0,1441 

0,4972 

x = 0,48 mg/L 

d. Konsentrasi Fosfat Rasio Karbon Aktif AKR 25 : ADK 75 

0,881 = 0,4972 x + 0,1441 

x = 
0,881+0,1441 

0,4972 

x = 2,06 mg/L 

e. Konsentrasi Fosfat Rasio Karbon Aktif ADK 100 

0,992 = 0,4972 x + 0,1441 

x = 
0,992+0,1441 

0,4972 

x = 2,28 mg/L 

4.5 Efektivitas Penurunan Parameter Fosfat (%) 

% Efektivitas = 
𝑆𝑎𝑚𝑝𝑒𝑙 𝐴𝑤𝑎𝑙−𝐻𝑎𝑠𝑖𝑙 𝑈𝑗𝑖 

x 100%
 

𝑆𝑎𝑚𝑝𝑒𝑙 𝑎𝑤𝑎𝑙 

a. Efektivitas Penurunan Fosfat Rasio Karbon Aktif AKR 100 

% Efektivitas = 5,51−1,96 x 100% 
5,51 

% Efektivitas = 64,43% 

b. Efektivitas Penurunan Fosfat Rasio Karbon Aktif AKR 75 : ADK 25 

% Efektivitas = 5,51−1,98 x 100% 
5,51 

% Efektivitas = 64,07% 



 

 

c. Efektivitas Penurunan Fosfat Rasio Karbon Aktif AKR 50 : ADK 50 

% Efektivitas = 5,51−0,48 x 100% 
5,51 

% Efektivitas = 62,61% 

d. Efektivitas Penurunan Fosfat Rasio Karbon Aktif ADK 100 

% Efektivitas = 5,51−2,28 x 100% 
5,51 

% Efektivitas = 58,62% 

5. Pengujian Parameter TSS (Total Suspendes Solid) 

5.1 Perhitungan Konsentrasi TSS 

TSS = (𝐵−𝐴) x 1000 
𝑉 

Keterangan: 

B = Berat Sampel + Kertas Saring (yang dioven) 

A = Berat Kertas Saring 

V = Volume 

a. Konsentrasi TSS Rasio Karbon Aktif AKR 100 

TSS = 
(0,7847−0,7763) 

x 1000
 

 

100 
 

TSS = 784−776 x 1000 
100 

TSS = 80 mg/L 

b. Konsentrasi TSS Rasio Karbon Aktif AKR 75 : ADK 25 

TSS = 
(0,800−0,789) 

x 1000
 

 

100 
 

TSS = 800−789 x 1000 
100 

TSS = 100 mg/L 

c. Konsentrasi TSS Rasio Karbon Aktif AKR 50 : ADK 50 

TSS = 
0,791−0,781 

x 1000
 

 

100 
 

TSS = 791−781 x 1000 
100 

TSS = 100 mg/L 

d. Konsentrasi TSS Rasio Karbon Aktif AKR 25 : ADK 75 

TSS = 
0,798−0,783 

x 1000
 

 

100 



 

 

TSS = 798−783 x 1000 
100 

TSS = 150 mg/L 

e. Konsentrasi TSS Rasio Karbon Aktif ADK 100 

TSS = 
0,7837−0,7733 

x 1000
 

 

100 
 

TSS = 783−773 x 1000 
100 

TSS = 100 mg/L 

5.2 Efektivitas Penurunan Parameter TSS (%) 

% Efektivitas = 
𝑆𝑎𝑚𝑝𝑒𝑙 𝐴𝑤𝑎𝑙−𝐻𝑎𝑠𝑖𝑙 𝑈𝑗𝑖 

x 100%
 

𝑆𝑎𝑚𝑝𝑒𝑙 𝑎𝑤𝑎𝑙 

a. Efektivitas Penurunan TSS Rasio Karbon Aktif AKR 100 

% Efektivitas = 200−80 x 100% 
200 

% Efektivitas = 60% 

b. Efektivitas Penurunan TSS Rasio Karbon Aktif AKR 75 : ADK 25 

% Efektivitas = 200−110 x 100% 
200 

% Efektivitas = 45% 

c. Efektivitas Penurunan TSS Rasio Karbon Aktif AKR 50 : ADK 50 

% Efektivitas = 200−100 x 100% 
200 

% Efektivitas = 50% 

d. Efektivitas Penurunan TSS Rasio Karbon Aktif AKR 25 : ADK 75 

% Efektivitas = 200−150 x 100% 
200 

% Efektivitas = 25% 

e. Efektivitas Penurunan TSS Rasio Karbon Aktif ADK 100 

% Efektivitas = 200−100 x 100% 
200 

% Efektivitas = 50% 

6. Efektivitas Penurunan Parameter TDS (Total Dissolved Solid) 

% Efektivitas = 
𝑆𝑎𝑚𝑝𝑒𝑙 𝐴𝑤𝑎𝑙−𝐻𝑎𝑠𝑖𝑙 𝑈𝑗𝑖 

x 100%
 

𝑆𝑎𝑚𝑝𝑒𝑙 𝑎𝑤𝑎𝑙 

a. Efektivitas Penurunan TSS Rasio Karbon Aktif AKR 100 

% Efektivitas = 2230−390 x 100% 
2230 



 

 

% Efektivitas = 82,51% 

b. Efektivitas Penurunan TSS Rasio Karbon Aktif AKR 75 : ADK 25 

% Efektivitas = 2230−389 x 100% 
2230 

% Efektivitas = 82,56% 

c. Efektivitas Penurunan TSS Rasio Karbon Aktif AKR 50 : ADK 50 

% Efektivitas = 2230−387 x 100% 
2230 

% Efektivitas = 82,65% 

d. Efektivitas Penurunan TSS Rasio Karbon Aktif AKR 25 : ADK 75 

% Efektivitas = 2230−357 x 100% 
2230 

% Efektivitas = 83,99% 

e. Efektivitas Penurunan TSS Rasio Karbon Aktif ADK 100 

% Efektivitas = 2230−382 x 100% 
2230 

% Efektivitas = 82,87% 



 

 

LAMPIRAN II. FOTO KEGIATAN 

A. Pembuatan Karbon Aktif dan Pengaktivasian Karbon Aktif dengan 

H3PO4 

 
 

Daun Ketapang Ampas Kopi Robusta 

  

Pirolisis Penghalusan Arang 

  

Pengayakan Arang 100 Mesh Penyaringan Arang Setelah 

Aktivasi H3PO4 



 

 
 

  

Penetralisasi Arang Pengecekan pH Setelah Netralisasi 

  

Arang Ampas Kopi Robusta Arang Daun Ketapang 

 

B. Karakteristik Karbon Aktif 

  

Pengovenan Pengujian Kadar Air Pengujian Kadar Abu dengan 

Furnace 



 

 
 

  

Pengujian Kadar Volatil Meter 

dengan Furnace 

Hasil Pengujian Daya Serap Iodin 

 

C. Pengaplikasian dan Analisis Karbon Aktif dengan Air Limbah Laundry 
 

  

Pengaplikasian Karbon Aktif dengan 

Air Limbah Laundry 

Pengujian Parameter COD dengan 

menggunakan Detector COD 

 
 

Pengujian Parameter COD Persiapan Sampel Fosfat 



 

 
 

  

Spektrofotometri Uv-Vis untuk 

Parameter COD dan Fosfat 

Pengukuran Parameter pH 

  

Pengukuran Parameter TDS Penyaringan Air Limbah Laundry 

untuk Pengukuran Parameter TSS 

  

Hasil Karbon Aktif Daun Ketapang 

sebelum dan sesudah teraktivasi 

H3PO4 

Hasil Karbon Aktif Ampas Kopi 

Robusta sebelum dan sesudah 

teraktivasi H3PO4 



 



 

 

LAMPIRAN III. HASIL UJI FTIR 

 
 

1. Hasil FTIR Karbon Aktif Ampas Kopi Robusta Sebelum Teraktivasi 

H3PO4 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

B. Hasil FTIR Karbon Aktif Ampas Kopi Robusta Teraktivasi Sesudah 

H3PO4 

 

 

 

 

 



 

 

C. Hasil FTIR Karbon Aktif Daun Ketapang Sebelum Teraktivasi H3PO4 

 

 

 
 



 

 

D. Hasil FTIR Karbon Aktif Daun Ketapang Sesudah Teraktivasi H3PO4 
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