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LAMPIRAN A 

PROGRAM ARDUINO ALAT 
 

//Alat Ukur Nilai Lumen dan Sistem Pengkondisian 

Udara 

//By Yesti Mutiara 

#include <Wire.h> 

#include <LiquidCrystal_I2C.h> 

LiquidCrystal_I2C lcd(0x27, 20, 4); 

#include <SoftwareSerial.h> 

#include "TFMini.h" 

TFMini tfmini; 

 

SoftwareSerial SerialTFMini(2, 3); // The only 

value that matters here is the first one, 2, Rx 

 

unsigned long prevMillis = 0; // Set up millis 

// 

float sensor = 0; 

float panjang, lebar, tinggi, volume, luas; // 

Set up panjang, lebar, dan tinggi serta volume 

// 

 

// Set up Push Button PIN // 

const byte switch1 = 8; //move 

const byte switch2 = 9; //select 

const byte switch3 = 10; //count 

const byte switch4 = 11; //ac 

// const byte switch5 = 6; //reset 

const byte switch6 = 7;  //lux 

const byte switch7 = 6; //fan 

const byte switch8 = 12; //pengukuran 

 

byte hitung = 0; 

byte tahapAC = 0; 

 

 

byte A[] = {1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9 ,10, 11, 

12, 0}; 
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byte Acount = 12; 

int CMH = 0; 

 

int L[] = {100, 120, 150, 200, 250, 300, 350, 

500, 750, 0}; 

byte Lcount = 9; 

uint32_t lumen = 0; 

 

 

byte I[] = {18, 10}; 

byte Icount = 2; 

byte E[] = {0, 16, 17, 18, 20}; 

byte Ecount = 4; 

byte PK = 0; 

float ket = 0.0; 

// byte ketCount = 6; 

float hasil = 0; 

int data; 

float sensorValue; 

 

void getTFminiData(int *distance, int *strength) 

{ 

  static uint8_t i = 0; 

  uint8_t j = 0; 

  uint16_t checksum = 0; 

  static uint8_t rx[9]; 

 

  if (SerialTFMini.available()) 

  { 

    rx[i] = SerialTFMini.read(); 

 

    if (rx[0] != 0x59) 

    { 

      i = 0; 

    } 

    else if (i == 1 && rx[1] != 0x59) 

    { 

      i = 0; 

    } 

    else if (i == 8) 
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    { 

      for (j = 0; j < i; j++) 

      { 

        checksum += rx[j]; 

      } 

 

      if (rx[8] == (checksum % 256)) 

      { 

        *distance = rx[2] + rx[3] * 256; 

        *strength = rx[4] + rx[5] * 256; 

      } 

 

      i = 0; 

    } 

    else 

    { 

      i++; 

    } 

  } 

} 

 

void setup() 

{ 

  pinMode(switch1, INPUT_PULLUP); // Initialize 

the Push Button 

  pinMode(switch2, INPUT_PULLUP); 

  pinMode(switch3, INPUT_PULLUP); 

  pinMode(switch4, INPUT_PULLUP); 

  // pinMode(switch5, INPUT_PULLUP); 

  pinMode(switch6, INPUT_PULLUP); 

  pinMode(switch7, INPUT_PULLUP); 

  pinMode(switch8, INPUT_PULLUP); 

 

  digitalWrite(switch1, HIGH); 

  digitalWrite(switch2, HIGH); 

  digitalWrite(switch2, HIGH); 

  digitalWrite(switch3, HIGH); 

  digitalWrite(switch4, HIGH); 

  // digitalWrite(switch5, HIGH); 

  digitalWrite(switch6, HIGH); 
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  digitalWrite(switch7, HIGH); 

  digitalWrite(switch8, HIGH); 

 

  lcd.init(); // initialize the lcd 

  lcd.init(); 

  lcd.backlight(); 

  lcd.clear(); 

  lcd.setCursor(9, 1); 

  lcd.print("TO"); 

  lcd.setCursor(6, 0); 

  lcd.print("WELCOME"); 

  lcd.setCursor(5, 2); 

  lcd.print("ALAT UKUR"); 

  lcd.setCursor(1, 3); 

  lcd.print("By Yesti Mutiara"); 

  delay(3000); 

  lcd.clear(); 

  Serial.begin(115200); // Initialize hardware 

serial port (serial debug port) 

  while (!Serial); // wait for serial port to 

connect. Needed for native USB port only 

  Serial.println("Initializing..."); 

  SerialTFMini.begin(TFMINI_BAUDRATE); // 

Initialize the data rate for the SoftwareSerial 

port 

  tfmini.begin(&SerialTFMini); 

} 

 

void loop() 

{ 

  int distance = 0; 

  int strength = 0; 

 

  getTFminiData(&distance, &strength); 

  while (!distance) 

  { 

    getTFminiData(&distance, &strength); 

    if (distance) 

    { 

      Serial.print(distance); 
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      Serial.print("cm\t"); 

      Serial.print("strength: "); 

      Serial.println(strength); 

    } 

  } 

  // Program 

  unsigned long millis(); 

  if (millis() - prevMillis >= 500) 

  { 

    prevMillis = millis(); 

    lcd.clear(); 

  } 

  if (digitalRead(switch8) == LOW ) 

  { 

    tahapAC++; 

    delay(200); 

    if (tahapAC = 0) 

    { 

      tahapAC = 0; 

      delay(200); 

    } 

  } 

  if (digitalRead(switch4) == LOW ) 

  { 

    tahapAC++; 

    delay(200); 

    if (tahapAC > 2) 

    { 

      tahapAC = 1; 

      delay(200); 

    } 

  } 

 

    if (digitalRead(switch6) == LOW ) //7 

  { 

    tahapAC++; 

    delay(200); 

    if (tahapAC = 3) 

    { 

      tahapAC < 2; 
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      delay(200); 

    } 

  } 

    if ( digitalRead(switch7) == LOW) //13 

  { 

    tahapAC++; 

    delay(200); 

    if (tahapAC = 4) 

    { 

      tahapAC < 3; 

      delay(200); 

    } 

  } 

   

 

  // Hasil Nilai Konversi BTU KE PK 

  if ((hasil >= 10) & (hasil <= 4500)) 

  { 

    ket = 0.5; 

  } 

  else if ((hasil >= 4501) & (hasil <= 6750)) 

  { 

    ket = 0.75; 

  } 

  else if ((hasil >= 6750) & (hasil <= 9000)) 

  { 

    ket = 1; 

  } 

  else if ((hasil >= 9001) & (hasil <= 14500)) 

  { 

    ket = 1.5; 

  } 

  else if ((hasil >= 14501) & (hasil <= 19000)) 

  { 

    ket = 2; 

  } 

  else if ((hasil >= 19001) & (hasil <= 23.500)) 

  { 

    ket = 2.5; 

  } 
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  else if ((hasil >= 23501) & (hasil <= 28000)) 

  { 

    ket = 3; 

  } 

  else if ((hasil >= 28001) & (hasil <= 33500)) 

  { 

    ket = 3.5; 

  } 

  else if ((hasil >= 33501) & (hasil <= 38000)) 

  { 

    ket = 4; 

  } 

  else if ((hasil >= 38001) & (hasil <= 42500)) 

  { 

    ket = 4.5; 

  } 

  else if ((hasil >= 42501) & (hasil <= 46000)) 

  { 

    ket = 5; 

  } 

  else if ((hasil >= 46001) & (hasil <= 50000)) 

  { 

    ket = 5.5; 

  } 

  else if ((hasil >= 50001) & (hasil <= 56000)) 

  { 

    ket = 6; 

  } 

   else if ((hasil >= 56001) & (hasil <= 60000)) 

  { 

    ket = 6.5; 

  } 

  else if ((hasil >= 60001) & (hasil <= 65000)) 

  { 

    ket = 7; 

  } 

  switch (tahapAC) 

  { 

  case 0: 

    //  sensor = distance/30.48; 
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    sensorValue = distance; 

    // sensorValue = distance; 

    sensor = sensorValue / 100 + 0.17; 

    lcd.setCursor(0, 0); 

    lcd.print("Sensor:"); 

    lcd.setCursor(7, 0); 

    lcd.print(sensor); 

    // lcd.setCursor(13, 0); 

    // lcd.print("m"); 

    //  lcd.print (distance); 

 

    lcd.setCursor(0, (hitung + 1)); 

    lcd.print(">"); 

    lcd.setCursor(1, 1); 

    lcd.print("P:"); 

    lcd.setCursor(3, 1); 

    lcd.print(panjang); 

    lcd.setCursor(8, 1); 

    lcd.print("m"); 

    lcd.setCursor(1, 2); 

    lcd.print("L:"); 

    lcd.setCursor(3, 2); 

    lcd.print(lebar); 

    lcd.setCursor(8, 2); 

    lcd.print("m"); 

    lcd.setCursor(1, 3); 

    lcd.print("T:"); 

    lcd.setCursor(3, 3); 

    lcd.print(tinggi); 

    lcd.setCursor(8, 3); 

    lcd.print("m"); 

    lcd.setCursor(11, 2); 

    lcd.print("Volume:"); 

    lcd.setCursor(11, 3); 

    lcd.print(volume); 

    lcd.setCursor(17, 3); 

    lcd.print("ft3"); 

    lcd.setCursor(14, 0); 

    lcd.print("Luas: "); 

    lcd.setCursor(14, 1); 
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    lcd.print(luas); 

    lcd.setCursor(18, 1); 

    lcd.print("m2"); 

    lcd.setCursor(19, 0); 

    // lcd.print(hitung); 

 

 

    if (digitalRead(switch2) == LOW) 

    { 

      hitung++; 

      delay(250); 

      if (hitung > 2) 

      { 

        hitung = 0; 

        delay(250); 

      } 

    } 

    if (digitalRead(switch3) == LOW) 

    { 

      volume = (panjang * tinggi * lebar) * 

35.315; 

      luas = panjang * lebar; 

    } 

 

    switch (hitung) 

    { 

    case 0: 

      if (digitalRead(switch1) == LOW) 

      { 

        panjang = sensor; 

        break; 

      } 

 

    case 1: 

      if (digitalRead(switch1) == LOW) 

      { 

        lebar = sensor; 

        break; 

      } 
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    case 2: 

      if (digitalRead(switch1) == LOW) 

      { 

        tinggi = sensor; 

        break; 

      } 

    } 

 

    break; 

  case 1: 

 

    lcd.setCursor(0, (PK + 1)); 

    lcd.print(">"); 

    lcd.setCursor(0, 0); 

    lcd.print("v :"); 

    lcd.setCursor(4, 0); 

    lcd.print(volume); 

    lcd.setCursor(1, 1); 

    lcd.print("I :"); 

    lcd.setCursor(5, 1); 

    lcd.print(I[Icount]); 

    lcd.setCursor(1, 2); 

    lcd.print("E :"); 

    lcd.setCursor(5, 2); 

    lcd.print(E[Ecount]); 

    lcd.setCursor(0, 3); 

    lcd.print("hasil :"); 

    lcd.setCursor(8, 3); 

    lcd.print(hasil); 

    lcd.setCursor(19, 0); 

    lcd.print(PK); 

 

 

    if ((digitalRead(switch1) == LOW) and (PK == 

0)) 

    { 

      Icount++; 

      if (Icount > 2) 

      { 

        Icount = 0; 
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      } 

    } 

    if ((digitalRead(switch1) == LOW) and (PK == 

1)) 

    { 

      Ecount++; 

      delay(250); 

      if (Ecount > 4) 

      { 

        Ecount = 0; 

      } 

    } 

    if (digitalRead(switch2) == LOW) 

    { 

      PK++; 

      delay(250); 

      if (PK > 1) 

      { 

        PK = 0; 

      } 

    } 

    if (digitalRead(switch3) == LOW) 

    { 

      hasil = volume * I[Icount] * E[Ecount] / 

60; 

    } 

    break; 

  case 2: 

 

    lcd.setCursor(0, 0); 

    lcd.print("Hasil (BTU) : "); 

    lcd.setCursor(0, 1); 

    lcd.print(hasil); 

    lcd.setCursor(0, 2); 

    lcd.print("Keterangan : "); 

    lcd.setCursor(0, 3); 

    lcd.print(ket, 1); 

    lcd.setCursor(4, 3); 

    lcd.print("PK"); 
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    break; 

  case 3: 

 

    lcd.setCursor(0, 0); 

    lcd.print("Luas  :"); 

    lcd.setCursor(8, 0); 

    lcd.print(luas); 

    lcd.setCursor(16, 0); 

    lcd.print("M2"); 

    lcd.setCursor(0, 1); 

    lcd.print("Lux   :"); 

    lcd.setCursor(8, 1); 

    lcd.print(L[Lcount]); 

    lcd.setCursor(16, 1); 

    lcd.print("lux"); 

    lcd.setCursor(0, 2); 

    lcd.print("Hasil :"); 

    lcd.setCursor(8, 2); 

    lcd.print(lumen); 

    lcd.setCursor(16, 2); 

    lcd.print("lm"); 

    lcd.setCursor(0, 3); 

    lcd.print("Lampu :"); 

    lcd.setCursor(8, 3); 

    lcd.print(lumen / 100); 

    lcd.setCursor(16, 3); 

    lcd.print("Watt"); 

 

 

    if (digitalRead(switch6) == LOW) 

    { 

      Lcount++; 

      delay(250); 

      if (Lcount > 9){ 

        Lcount = 0; 

      } 

    } 

    if (digitalRead(switch3) == LOW) 

    { 

      lumen = luas * L[Lcount]; 
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      hasil = lumen / 100; 

    } 

    break; 

     

  case 4: 

 

    lcd.setCursor(0, 0); 

    lcd.print("Luas  :"); 

    lcd.setCursor(8, 0); 

    lcd.print(luas); 

    lcd.setCursor(16, 0); 

    lcd.print("M2"); 

    lcd.setCursor(0, 1); 

    lcd.print("ACH   :"); 

    lcd.setCursor(8, 1); 

    lcd.print(A[Acount]); 

    lcd.setCursor(16, 1); 

    lcd.print("M3/h"); 

    lcd.setCursor(0, 2); 

    lcd.print("CMH   :"); 

    lcd.setCursor(8, 2); 

    lcd.print(CMH); 

    lcd.setCursor(16, 2); 

    lcd.print("M3/h"); 

    lcd.setCursor(0, 3); 

    lcd.print("Exhaust Fan:"); 

    lcd.setCursor(12, 3); 

    lcd.print(CMH); 

    lcd.setCursor(16, 3); 

    lcd.print("M3/h"); 

 

    //      lcd.setCursor (19,0); lcd.print 

(PK); 

    if (digitalRead(switch7) == LOW) 

    { 

      Acount++; 

      delay(250); 

      if (Acount > 12){ 

        Acount = 0; 

      } 
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    } 

    if (digitalRead(switch3) == LOW) 

    { 

      CMH = luas * A[Acount]; 

    } 

  } 

  if (digitalRead(switch8) == LOW) 

  { 

    panjang = 0; 

    lebar = 0; 

    tinggi = 0; 

    volume = 0; 

    hasil = 0; 

    luas = 0; 

    lumen = 0; 

    CMH = 0; 

    ket = 0.0; 

  } 

} 
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LAMPIRAN B 

DOKUMENTASI 
 

1. Pembelian box untuk casing alat. 

 

2. Pengeboran box untuk posisi komponen. 

 

3. Pemasangan komponen pada casing. 
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4. Proses penaikan tegangan oleh komponen XL6009 

 

5. Penyolderan komponen. 

 

6. Hasil akhir rangkaian.  
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7. Hasil akhir alat tampak atas. 

 

8. Hasil akhir alat tampak samping. 

 

9. Uji coba. 

  

 





 

 

C-1 

 

 

LAMPIRAN C 

MANUAL BOOK 

 

 

    Pastikan baterai minimal 20%! 

 
 

• Saat melakukan pengukuran ruangan, pastikan 

posisi alat lurus dengan objek yang akan dideteksi. 

Pastikan tidak ada penghalang. 

• Saat melakukan pengukuran, posisikan alat dalam 

kondisi rata tidak boleh miring ke atas ataupun ke 

bawah. 

• Pastikan tidak menggunakan alat apabila sedang 

diisi baterai. 

• Simpan alat dalam case nya untuk menjaga alat 

dalam keadaan aman. 

 

HINDARKAN ALAT DARI BENTURAN!! 

 

 

 



 

 

 

SPESIFIKASI 

Jenis Maksimal Akurasi 

Pengukuran 12 meter 98,2% 

BTU ∞ 99,25% 

Lumen ∞ 99,54%  

Exhaust Fan ∞ 99,9% 

Kapasitas Baterai 3200mAh 

 

 

LANGKAH PENGGUNAAN: 

1. Persiapkan alat, pastikan baterai minimal 20%. 

2. Tekan saklar untuk menghidupkan alat. 

3. Tunggu 5 detik sampai LCD menampilkan menu 

pengukuran. 

4. Input ukuran panjang, lebar dan tinggi ruangan dari 

hasil pembacaan sensor.  

5. Tekan tombol Move untuk memilih P, L atau T yang 

akan disimpan 

6. Tekan tombol Select untuk menyimpan ukuran P, L 

atau T. 

7. Tekan tombol Hitung yang berwarna putih untuk 

menghitung luas dan volume ruangan. 

8. Tekan tombol Perhitungan yang berwarna biru untuk 

memasukan nilai I dan E yang sesuai bagi ruangan 

yang diukur. 

9. Gunakan tombol Move untuk memindahkan panah 

pada nilai I atau E yang akan dipilih, gunakan tombol 

Select untuk menyimpan nilai I dan E yang sesuai. 

10. Setelah I dan E tersimpan, tekan tombol Count untuk 

menghitung nilai BTU ruangan 
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11. Tekan lagi tombol Perhitungan yang berwarna biru 

untuk kedua kali maka LCD akan menampilkan 

rekomendasi BTU dan PK Air Conditioner. 

 

(Untuk menghitung rekomendasi Lumen dan 

Exhaust Fan, pilih jenis ruangan yang akan dicari 

rekomendasinya.) 

 

12. Tekan lagi tombol Perhitungan yang berwarna biru 

untuk menampilkan menu perhitungan lumen dan 

exhaust fan. 

13. Tekan tombol sampai pada menu jenis ruangan yang 

diinginkan. 

14. Tekan tombol Count maka rekomendasi hasil 

perhitungan lumen dan exhaust fan akan didapatkan. 

15. Tekan tombol Hasil yang berwarna hijau untuk 

menampilkan hasil rekomendasi Air Conditioner, 

Lumen serta Exhaust Fan. 

16. Tekan tombol Reset yang berwarna hijau untuk 

menghapus semua nilai yang sudah tersimpan. 

17. Tekan tombol Pengukuran yang berwarna merah 

untuk mengembalikan tampilan LCD pada menu 

pengukuran. 

 

PENGISIAN BATERAI 

 
Rekomendasi pengisian baterai menggunakan adaptor 

dengan tegangan 5V dan arus 3A selama 4 jam. Isi daya 

baterai bila indicator menunjukan 20% dan segera lepaskan 

bila sudah 100%.  

 

Gunakan indicator baterai saat tidak mengisi ulang! 
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