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LAMPIRAN 1 

 DESAIN PERANCANGAN PROTOTYPE ALAT DEMINERALISASI 
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LAMPIRAN 2 

PERHITUNGAN DAN DATA PENELITIAN 

 

A. Perhitungan Kapasitas Prototype Alat Demineralisasi  

 Volume tandon pemanpung awal  

Diketahui : d : 380 mm 

t  : 680 mm 

𝜋 : 3,14 

Ditanya : Volume tandon penampung awal? 

Penyelesaian :   V =  
1

4
 ×  𝜋 ×  𝑑2 × 𝑡 

V =  
1

4
 ×  3,14 × (340 𝑚𝑚)2 × 630 𝑚𝑚 

V =  
1

 4 
 ×  3,14 ×  115.600 𝑚𝑚2 × 630  157,5 𝑚𝑚 

V = 57.169.980 mm3 × 
1 𝑑𝑚3

1.000.000 𝑚𝑚3 
 × 

1 𝑙𝑖𝑡𝑒𝑟

1 𝑑𝑚3 
 

V = 57,169980 𝑙𝑖𝑡𝑒𝑟 = 57 𝑙𝑖𝑡𝑒𝑟 

 Volume Housing filter 

Diketahui : dhf : 90 mm 

thf  : 320 mm 

dc  : 65 mm 

tc   : 250 mm 

𝜋 : 3,14 

Ditanya  : Volume housing filter secara keseluruhan 

Penyelesaian  : 

Vtotal = (Vhf – Vcf) × 7  

Vtotal = ((
1

4
 ×  𝜋 ×  𝑑2 × 𝑡)hf – (

1

4
 ×  𝜋 × 𝑑2 × 𝑡)c) × 7  

Vtotal = ((
1

4
 ×  3,14 ×  902 × 320)hf – (

1

4
 ×  3,14 ×

 652 × 250)c) × 7  

Vtotal = ((2.034.720 𝑚𝑚3)hf – ( 829.156,253)c) × 7  

Vtotal = ((2 𝑙𝑖𝑡𝑒𝑟)hf – ( 0,8 𝑙𝑖𝑡𝑒𝑟 )c) × 7 = 8,4 liter 
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B. Perhitungan Jenis Aliran Air Berdasarkan Bilangan Reynold (Re) 

 Variasi tekanan 30 psi 

Diketahui :  𝑇 : 25℃ 

s   : 804 cm  8,04 m 

t   : 27,53 s 

D : 1,905 cm  0,01905 m 

 Ditanya : Jenis aliran air berdasarkan bilangan Reynold 

 Penyelesaian : 

Suhu (T) 

Densitas,  

𝝆 

(kg/m3) 

Viskositas 

Dinamik, µ 

(N.s/m2) 

20℃ 998,2 1,002 × 10-3 

30℃ 995,7 7,975 × 10-4 

   Sumber : (R.D.Blevins, 1988) 

   Nilai densitas (𝜌) pada suhu 25℃ dengan rumus interpolasi: 

   
(𝑥 − 𝑥1)

(𝑥2− 𝑥1)
=  

(𝑦 − 𝑦1)

(𝑦2− 𝑦1)
               𝑥 = 𝑠𝑢ℎ𝑢,   𝑦 = 𝜌 

   
(25 − 20)

(30− 20)
=  

(𝑦 − 998,2)

(995,7− 998,2)
 

   
(5)

(10)
=  

(𝑦 − 998,2)

(− 2.5)
 

   (5) × (− 2,5) = 10 (𝑦 −  998,2)  

   (− 12,5) = 10𝑦 −  99,82 

   99,82 − 12,5 = 10𝑦 

   𝑦 =
87,32

10
         𝜌 =  8,732 kg/m3  

 

  Nilai viskositas (µ) pada suhu 25℃ dengan rumus 

interpolasi : 

   
(𝑥 − 𝑥1)

(𝑥2− 𝑥1)
=  

(𝑦 − 𝑦1)

(𝑦2− 𝑦1)
                   𝑥 = 𝑠𝑢ℎ𝑢,   𝑦 = 𝜇  

   
(25 − 20)

(30− 20)
=  

(𝑦 − 0,001002)

(0,0007975− 0,001002)
 

   
(5)

(10)
=  

(𝑦 − 0,001002)

(−0,0002045)
 

   (5) × (− 0, 0002045) = 10 (𝑦 − 0,001002)  
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   (− 0,0010225) = 10𝑦 −  0,01002 

   0,01002 − 0,0010225 = 10𝑦 

   𝑦 =
0,0089975

10
       

𝑦 =  0,00089975 kg/m.s     𝜇 =  0,00089975 kg/m. s 

    

Maka perhitungan Bilangan Reynold sebagai berikut: 

𝑅𝑒 =
𝜌 × 𝑣 × 𝐷

𝜇
 

𝑅𝑒 =
8,732  (

kg
𝑚3) ×

8,04 𝑚
27,53 𝑠

 × 0,01905 𝑚

0,00089975 𝑘𝑔/𝑚. 𝑠
 

𝑅𝑒 =
8,732 × 0,292 × 0,01905 

0,00089975  
 

𝑅𝑒 =
0,0486 

0,00089975  
 

𝑅𝑒 = 54,0150 

Berdasarkan perhitungan bilangan Re pada variasi tekanan 30 psi sebesar 

54,0150, karena nilai Re<2300 maka jenis laju aliran air berupan aliran 

laminar.  

 

 Variasi tekanan 20 psi 

Diketahui :  𝑇 ∶ 25℃ 

s   : 804 cm  8,04 m 

t   : 36,13 s 

D : 1,905 cm  0,01905 m 

 Ditanya : Jenis aliran air berdasarkan bilangan Reynold 

Penyelesaian : 

𝑅𝑒 =
𝜌 × 𝑣 × 𝐷

𝜇
 

𝑅𝑒 =
8,732  (

kg
𝑚3) ×

8,04 𝑚
36,13 𝑠  × 0,01905 𝑚

0,00089975 𝑘𝑔/𝑚. 𝑠
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𝑅𝑒 =
8,732 × 0,222 × 0,01905 

0,00089975  
 

𝑅𝑒 =
0,0367

0,00089975  
 

𝑅𝑒 = 40,7891 

Berdasarkan perhitungan bilangan Re pada variasi tekanan 30 psi sebesar 

40,7891, karena nilai Re<2300 maka jenis laju aliran air berupan aliran 

laminar.  

 

 Variasi tekanan 10 psi 

Diketahui :  𝑇 ∶ 25℃ 

s : 804 cm  8,04 m 

t : 48,49 s 

D : 1,905 cm  0,01905 m 

 Ditanya : Jenis aliran air berdasarkan bilangan Reynold 

Penyelesaian : 

𝑅𝑒 =
𝜌 × 𝑣 × 𝐷

𝜇
 

𝑅𝑒 =
8,732  (

kg
𝑚3) ×

8,04 𝑚
48,49 𝑠  × 0,01905 𝑚

0,00089975 𝑘𝑔/𝑚. 𝑠
 

𝑅𝑒 =
8,732 × 0,165 × 0,01905 

0,00089975  
 

𝑅𝑒 =
0,0276

0,00089975  
 

𝑅𝑒 = 30,6752 

 Berdasarkan perhitungan bilangan Re pada variasi tekanan 10 psi sebesar 

30,6752, karena nilai Re<2300 maka jenis laju aliran air berupan aliran laminar.  
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C. Perhitungan Efektivitas Hasil Penurunan 

 Efektifitas Parameter Kekeruhan 

 Tekanan 30 psi  

% 𝐸𝑓𝑒𝑘𝑡𝑖𝑓𝑖𝑡𝑎𝑠 =  
(𝑎 − 𝑏)

𝑎
 × 100% 

% 𝐸𝑓𝑒𝑘𝑡𝑖𝑓𝑖𝑡𝑎𝑠 =  
(22 − 2,37)

22
 × 100% 

% 𝐸𝑓𝑒𝑘𝑡𝑖𝑓𝑖𝑡𝑎𝑠 = 89, 23% 

 Tekanan 20 psi  

% 𝐸𝑓𝑒𝑘𝑡𝑖𝑓𝑖𝑡𝑎𝑠 =  
(𝑎 − 𝑏)

𝑎
 × 100% 

% 𝐸𝑓𝑒𝑘𝑡𝑖𝑓𝑖𝑡𝑎𝑠 =  
(22 − 2,32)

22
 × 100% 

% 𝐸𝑓𝑒𝑘𝑡𝑖𝑓𝑖𝑡𝑎𝑠 = 89, 45% 

 Tekanan 10 psi  

% 𝐸𝑓𝑒𝑘𝑡𝑖𝑓𝑖𝑡𝑎𝑠 =  
(𝑎 − 𝑏)

𝑎
 × 100% 

% 𝐸𝑓𝑒𝑘𝑡𝑖𝑓𝑖𝑡𝑎𝑠 =  
(22 − 2,02)

22
 × 100% 

% 𝐸𝑓𝑒𝑘𝑡𝑖𝑓𝑖𝑡𝑎𝑠 = 90, 82% 

 

 Efektifitas Parameter TDS 

 Tekanan 30 psi  

% 𝐸𝑓𝑒𝑘𝑡𝑖𝑓𝑖𝑡𝑎𝑠 =  
(𝑎 − 𝑏)

𝑎
 × 100% 

% 𝐸𝑓𝑒𝑘𝑡𝑖𝑓𝑖𝑡𝑎𝑠 =  
(5636 − 3850)

5636
 × 100% 

% 𝐸𝑓𝑒𝑘𝑡𝑖𝑓𝑖𝑡𝑎𝑠 = 31, 69% 

 Tekanan 20 psi  

% 𝐸𝑓𝑒𝑘𝑡𝑖𝑓𝑖𝑡𝑎𝑠 =  
(𝑎 − 𝑏)

𝑎
 × 100% 

% 𝐸𝑓𝑒𝑘𝑡𝑖𝑓𝑖𝑡𝑎𝑠 =  
(5636 − 3730)

5636
 × 100% 

% 𝐸𝑓𝑒𝑘𝑡𝑖𝑓𝑖𝑡𝑎𝑠 = 33, 82% 
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 Tekanan 10 psi  

% 𝐸𝑓𝑒𝑘𝑡𝑖𝑓𝑖𝑡𝑎𝑠 =  
(𝑎 − 𝑏)

𝑎
 × 100% 

% 𝐸𝑓𝑒𝑘𝑡𝑖𝑓𝑖𝑡𝑎𝑠 =  
(5636 − 3550)

5636
 × 100% 

% 𝐸𝑓𝑒𝑘𝑡𝑖𝑓𝑖𝑡𝑎𝑠 = 37, 01% 

 

 Efektifitas Parameter Mineral Logam Timbal (Pb) 

 Tekanan 30 psi  

% 𝐸𝑓𝑒𝑘𝑡𝑖𝑓𝑖𝑡𝑎𝑠 =  
(𝑎 − 𝑏)

𝑎
 × 100% 

% 𝐸𝑓𝑒𝑘𝑡𝑖𝑓𝑖𝑡𝑎𝑠 =  
(0,005152 − 0,002914)

0,005152
 × 100% 

% 𝐸𝑓𝑒𝑘𝑡𝑖𝑓𝑖𝑡𝑎𝑠 = 43, 44% 

 Tekanan 20 psi  

% 𝐸𝑓𝑒𝑘𝑡𝑖𝑓𝑖𝑡𝑎𝑠 =  
(𝑎 − 𝑏)

𝑎
 × 100% 

% 𝐸𝑓𝑒𝑘𝑡𝑖𝑓𝑖𝑡𝑎𝑠 =  
(0,005152 − 0,003696)

0,005152
 × 100% 

% 𝐸𝑓𝑒𝑘𝑡𝑖𝑓𝑖𝑡𝑎𝑠 = 28,26% 

 Tekanan 10 psi  

% 𝐸𝑓𝑒𝑘𝑡𝑖𝑓𝑖𝑡𝑎𝑠 =  
(𝑎 − 𝑏)

𝑎
 × 100% 

% 𝐸𝑓𝑒𝑘𝑡𝑖𝑓𝑖𝑡𝑎𝑠 =  
(0,005152 − 0,003703)

0,005152
 × 100% 

% 𝐸𝑓𝑒𝑘𝑡𝑖𝑓𝑖𝑡𝑎𝑠 = 28,125% 

 

 Efektifitas Parameter Total Coliform 

 Tekanan 30 psi  

% 𝐸𝑓𝑒𝑘𝑡𝑖𝑓𝑖𝑡𝑎𝑠 =  
(𝑎 − 𝑏)

𝑎
 × 100% 

% 𝐸𝑓𝑒𝑘𝑡𝑖𝑓𝑖𝑡𝑎𝑠 =  
(182 − 167)

182
 × 100% 

% 𝐸𝑓𝑒𝑘𝑡𝑖𝑓𝑖𝑡𝑎𝑠 = 8, 24% 
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 Tekanan 20 psi  

% 𝐸𝑓𝑒𝑘𝑡𝑖𝑓𝑖𝑡𝑎𝑠 =  
(𝑎 − 𝑏)

𝑎
 × 100% 

% 𝐸𝑓𝑒𝑘𝑡𝑖𝑓𝑖𝑡𝑎𝑠 =  
(182 − 121)

182
 × 100% 

% 𝐸𝑓𝑒𝑘𝑡𝑖𝑓𝑖𝑡𝑎𝑠 = 33, 52% 

 Tekanan 10 psi  

% 𝐸𝑓𝑒𝑘𝑡𝑖𝑓𝑖𝑡𝑎𝑠 =  
(𝑎 − 𝑏)

𝑎
 × 100% 

% 𝐸𝑓𝑒𝑘𝑡𝑖𝑓𝑖𝑡𝑎𝑠 =  
(182 − 81)

182
 × 100% 

% 𝐸𝑓𝑒𝑘𝑡𝑖𝑓𝑖𝑡𝑎𝑠 = 55, 49% 
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LAMPIRAN 3 

HASIL PENGUJIAN 
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Input Payau 

 

Output 30 psi 

 

Output 20 psi 

 

Output 10 psi 

 

Input Payau 

 

Output 30 psi 

 

Output 20 psi 

 

Output 10 psi 

 

Input Payau 

 

Output 30 psi 

 

Output 20 psi 

 

Output 10 psi 

 

 

9
2
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LAMPIRAN 4 

DOKUMENTASI PENELITIAN 

 

 

Lokasi pengambilan 

sampel 

 

Pembilasan wadah sampel 

 

Pengambilan sampel air 

payau 

 

Pemasangan Holder 

 

Pemasangan Drat 

 

Perangkaia Housing 

 

Pemasangan Holder pada 

Rangka 

 

Pemotongan Pipa 

 

Pemasangan instalasi air 

 
Penasangan kabel dan 

steker on/off 

 
Pemasangan catridge dan 

housing filter 
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Zeolit 

 

Pasir Silika 

 

Resin Kation 

 

Resin Anion 

 

Cartridge Filter Membran 

 

Pencucian media 

 

Penyaringan media 

 

Pembilasan media 
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Pengenceran sampel 

 
Pengenceran sampel 

 
Pembersihan wadah sampel 

 

 
Uji kekeruhan 

 

 
Uji TDS 

 
Uji pH 

 

 
Penyimpanan sampel 

 

 

 

 

 
Persiapan sampel untuk uji di luar 
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Pengukuran Panjang Aliran Pipa 

 

 

Sampel 10 psi 

 

Sampel 20 psi Sampel 30 psi 

 

 
Pengukuran suhu sampel 

30 psi = 25℃ 

 
Pengukuran suhu sampel 

20 psi = 25℃ 

 
Pengukuran suhu sampel 

30 psi = 25℃ 
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