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ABSTRAK 

 

Alat Praktikum adalah bagian dari fasilitas penting dalam 

perkuliahan yang memiliki resiko besar yaitu hilang tanpa jejak, sehingga 

diperlukan adanya sistem pencatatan transaksi pada peminjaman dan 

pengembalian alat agar diketahui keberadaan data peminjam dan alat. 

Oleh karena itu, dirancanglah alat yang mengimplementasikan radio 

frequency identification (RFID) menggunakan website sebagai informasi 

sarana peminjaman dan pengembalian alat laboratorium. Bahasa 

pemrograman yang digunakan adalah PHP dan MySQL sebagai basis 

data, kemudian RFID raeder sebagai input, ESP32 sebagai 

mikrokontroler, dan LCD digunakan untuk menampilkan UID dari tag 

dan Label RFID yang di tap ke reader RFID. Sistem ini bisa diakses 

melalui website dan dilengkapi dengan fitur pencatatan inventaris 

peralatan dan pengelolaan peminjaman serta pengembalian peralatan 

laboratorium dengan tujuan untuk mempermudah dalam proses 

peminjaman alat, pengembalian alat, dan memonitoring peralatan yang 

sedang tersdia atau sedang dipinjam. Hasil dari pembuatan sistem tersebut 

yaitu pada Integrasi perangkat keras (RFID reader) dengan perangkat 

lunak (aplikasi web) bekerja dengan baik sesuai dengan hasil dari 

pengujian tapping RFID yang dilakukan sebanyak lima kali percobaan 

pada setiap tag Card RFID dan tag label RFID yang memiliki kode UID 

berbeda disetiap tag Card dan tag label RFID. Pengujian tapping dimulai 

dari jarak 0 cm sampai 5 cm. Selama jarak tag Card tidak melebihi 3 cm 

dari reader, nilai UID pada tag Card terbaca saat dilakukan tapping, 

kemudian selama jarak tag label RFID tidak melebihi 2 cm dari reader, 

nilai UID pada tag label akan tetap terbaca saat dilakukan tapping. 

Kesimpulan yang didapat saat melakukan pengujian tapping tag Card dan 

tag label ke RFID reader adalah mendapatkan persentase keberhasilan 

100% pada saat dilakukan pengujian di jarak 0 cm sampai dengan 5 cm 

dengan tag Card dan tag label yang memiliki nomor UID yang berbeda-

beda, menandakan bahwa pengujian tapping reader RFID menggunakan 

tag Card dan tag label yang berbeda telah berhasil dan tidak mendapatkan 

error. 

 

Kata kunci: Laboratorium, RFID, Implementasi, PHP, MySQL Website. 
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ABSTRACT 

 

Laboratory equipment is an essential part of academic facilities 

with a significant risk of disappearing without a trace. Therefore, a 

transaction recording system for equipment borrowing and returning is 

required to track borrower and equipment information. In response to 

this, a device has been designed that implements radio frequency 

identification (RFID) technology using a website as a platform for 

information regarding laboratory equipment borrowing and returning. 

The programming language employed is PHP, while MySQL serves as 

the database backend. Additionally, an RFID reader is utilized as input, 

an ESP32 microcontroller is used, and an LCD displays the UID of the 

tapped RFID tag and label. This system is accessible through a website 

and is equipped with features for equipment inventory recording and 

managing borrowing and returning processes in the laboratory. The 

primary purpose is to facilitate the borrowing and returning of equipment 

while monitoring the availability of borrowed and available equipment. 

The outcome of this system development is successful hardware-software 

integration, where the RFID reader and web application work 

harmoniously. The testing involved tapping RFID tags five times for each 

RFID card and label, each possessing a distinct UID code, ranging from 

0 to 5 cm. As long as the distance between the RFID card and the reader 

does not exceed 3 cm, the UID is correctly read. Similarly, if the distance 

between the RFID label and the reader remains within 2 cm, the UID on 

the label is consistently detected. In conclusion, tapping tests conducted 

on both RFID cards and labels using the RFID reader demonstrated a 

100% success rate for distances ranging from 0 to 5 cm. This 

achievement, coupled with distinct UID numbers for different tags, 

indicates the successful implementation of the RFID reader tapping test 

with varying RFID cards and labels, yielding no errors. 

 

Keywords: Laboratory, RFID, Implementation, PHP, MySQL, Website. 
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Laboratorium : Suatu wadah atau tempat gedung, ruang dengan 

segala macam peralatan yang diperlukan untuk 

kegiatan ilmiah. 

Pendataan : Proses pencatatan informasi mengenai alat, 

bahan, atau data. 

mikrokontroler : Komputer kecil yang diintegrasikan dalam 

bentuk chip IC (Integrated Circuit) 

Peminjaman :  Proses meminjam suatu barang atau alat untuk 

digunakan dalam jangka waktu tertentu. 

Monitoring :  Proses pemantauan atau pengawasan terhadap 

suatu aktivitas atau proses. 

Implementasi : Proses menerapkan atau menjalankan suatu 

sistem atau solusi.  

Praktikum : Kegiatan praktis yang dilakukan sebagai 

bagian dari pembelajaran. 

Pengembalian : Proses mengembalikan barang atau alat yang 

dipinjam setelah digunakan.  

Input : Masukkan 

Output : Keluaran 

Efisien : Dapat dilakukan dengan menggunakan 

sumber daya yang sedikit. 
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