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ABSTRAK

Peralatan di industri yang dulunya digerakkan secara manual kini mulai
terganti dengan cara otomatis oleh mesin itu sendiri. Pada Tugas Akhir
kali ini dibuat sebuah alat yang berfungsi untuk mengisi dan menutup
botol secara otomatis yang bertujuan untuk mengoptimalkan hasil agar
lebih akurat dan efisien. Alat ini dilengkapi dengan Arduino Atmega
2560 sebagai kontrolernya dan sensor proximity sebagai alat untuk
mendeteksi adanya botol, water pump untuk memompa air, motor DC
untuk menutup botol dan conveyor sebagai pemindah atau arena
tempat botol berjalan. Sedangkan mekanik alat ini menggunakan besi
hollow dan alumunium hollow pada kerangkanya bertujuan agar lebih
kuat dan tahan lama. Hasil dari pungujian alat ini memiliki tingkat
akurat yang lumayan tinggi dan tingkat eror yang masih dibatas wajar.
Pada pengujian sistem pengisian botol 600 ml dengan input 100%
menghasilkan rata rata error 0,26%, input 50% menghasilkan rata-rata
error 2,07% dan input 30% menghasilkan rata-rata error 1,32%.
Sedangkan pada pengujian sistem pengisian botol 330 ml dengan input
100% menghasilkan rata rata error 1,14% , input 50% menghasilkan
rata-rata error 1,85% dan input 30% menghasilkan rata-rata error
2,32%. Jadi, untuk keseluruhan alat ini sudah berjalan sesuai dengan
fungsinya.

Kata Kunci : Arduino Atmega 2560, sensor proximity, water pump,
motor DC, Conveyor.



ABSTRACT

Equipment in the industry that used to be driven manually is now
starting to be replaced automatically by the machine itself. In this Final
Project, a tool is made that functions to fill and close bottles
automatically which aims to optimize results to make them more
accurate and efficient. This tool is equipped with an Arduino Atmega
2560 as a controller and a proximity sensor as a tool to detect the
presence of bottles, a water pump to pump air, a DC motor to close the
bottles and a conveyor as a transferor or arena where the bottles run.
Meanwhile, this mechanical device uses hollow iron and hollow
aluminum in the framework to make it stronger and more durable. The
results of the testing of this tool have a fairly high level of accuracy and
an error rate that is still within reasonable limits. In testing the 600 ml
bottle filling system with 100% input it produces an average error of
0.26%, 50% input produces an average error of 2.07% and 30% input
produces an average error of 1.32%. Whereas in testing the 330 ml
bottle filling system with 100% input produced an average error of
1.14%, 50% input resulted in an average error of 1.85% and 30% input
produced an average error of 2.32%. So, overall this tool is running
according to its function.

Keywords: Arduino Atmega 2560, sensor proximity, water pump, DC
motor, Conveyor.

Vi



KATA PENGANTAR

s A

Assalamu’alaikum Warahmatullahi Wabarakatuh,

Puji dan syukur senantiasa kita panjatkan ke hadirat Allah SWT atas
segala nikmat, kekuatan, taufik serta hidayah-Nya. Shalawat dan salam
semoga teracuhkan kepada Rasulullah SAW, keluarga, sahabat, dan para
pengikut setianya. Amin. Atas kehendak allah sajalah, penulis dapat
menyelesaikan tugas akhir yang berjudul :

“PROTOTIPE PENGISIAN DAN PENUTUPAN BOTOL
MINUM PADA INDUSTRIAL BERBASIS ARDUINO”.

Pembuatan dan penyusunan tugas akhir ini merupakan salah satu
syarat untuk memperoleh gelar Ahli Madya (A.Md) di Politeknik Negeri
Cilacap.

Penulis menyadari bahwa karya ini masih jauh dari sempurna
karena keterbatasan dan hambatan yang dijumpai selama
pengerjaannya. Sehingga saran yang bersifat membangun sangatlah
diharapkan demi pengembangan yang lebih optimal dan kemajuan yang
lebih baik.

Wassalamu ‘alaikum Warahmatullahi Wabarakatuh.

Cilacap,

(Hafani Fatikhatun Khasanah)
NIM. 20.02.01.047

vii



UCAPAN TERIMA KASIH

Tugas Akhir ini dapat diselesaikan berkat bimbingan dari Ibu
Artdhita Fajar Pratiwi, S.T., M.Eng. dan Bapak Sugeng Dwi Riyanto,
S.T., M.T. Begitu banyak waktu, tenaga, dan pikiran yang dikorbarkan
untuk membimbing dan memberi pengarahan dengan sabar, tulus dan
ikhlas. Tiada kata yang diucapkan kepada beliau kecuali terima kasih,
semoga ilmu yang diberikan selalu bermanfaat.

Penulis juga mengucapkan terima kasih kepada pihak yang telah
membantu dalam proses pembelajaran di Politeknik Negeri Cilacap,
maka dari itu penulis mengucapkan terima kasih kepada :

1) Allah SWT vyang telah memberikan ridho dan barokah-Nya
sehingga dapat terselesaikannya Tugas Akhir ini.

2) Kedua orang tua saya yang senantiasa memberikan dukungan baik
material, semangat, maupun doa setiap hari. Terimakasih Mamah
dan Bapakku.

3) Kedua mbah saya yang sanggup merawat dan mendukung saya
sedari kecil. Terimakasih Kakung dan Utiku.

4) Bapak Muhamad Yusuf, S.ST., M.T., selaku Ketua Jurusan Teknik
Elektronika.

5) Ibu Erna Alimudin, S.T., M.Eng., selaku Koordinator Prodi Teknik
Elektronika.

6) Ibu Artdhita Fajar Pratiwi, S.T., M.Eng, selaku Pembimbing satu
Tugas Akhir.

7) Bapak Sugeng Dwi Riyanto, S.T., M.T., selaku Pembimbing dua
Tugas Akhir.

8) Seluruh Dosen Prodi Elektronika dan Listrik yang telah memberi
ilmu yang bermanfaat untuk bekal masa depan.

9) Rekan-rekan mahasiswa dari Jurusan Elektronika, Teknik Mesin,
Teknik Lingkungan dan Teknik Informatika Politeknik Negeri
Cilacap yang selalu menemani perjalanan dalam pembelajaran
mencarai ilmu untuk kebaikan masa depan.

viii



DAFTAR ISI

HALAMAN JUDUL ....oviiiiriiiiineeneeeesreee s i
HALAMAN PENGESAHAN ... ii
LEMBAR PERNYATAAN KEASLIAN TUGAS AKHIR .............. iii
LEMBAR PERNYATAAN PERSETUJUAN PUBLIKASIKARYA

ILMIAH UNTUK KEPENTINGAN AKADEMIS..........ccooeiiinen iv
ABSTRAK .o %
ABSTRACT ..ot Vi
KATA PENGANTAR ..ottt vii
UCAPAN TERIMA KASIH. ..ot viii
DAFTAR TSI .o ix
DAFTAR GAMBAR ..ot Xi
DAFTAR TABEL ..ottt Xii
DAFTAR ISTILAH oo Xiii
DAFTAR SINGKATAN ..ottt Xiv
BAB | PENDAHULUAN ..ottt 1
11 Latar Belakang.........cccouveeininiiieieseese e 1
1.2 Tujuan dan Manfaat...........cccccveiinini s 2
121 TUJUBN .t 2
122 MANTAAL...... e 2
1.3 Rumusan Masalah ..., 2
14 Batasan Masalah............cccocveiiiiniiic e 2
15 Y10 o o] [o] o R 3
1.6 Sistematika Penulisan ... 3
BAB 11 DASAR TEORI ..ot 7
21 Tinjauan PUSEAKE .......cvviriiieiriiieee e 7
2.2 Landasan TEOM ......ceviviriiririeieise et 9
221 KONVEYOT ... 9
222 Arduino ATmega 2560 .........cccvveerireeiineieinenee s 9
2.2.3 SeNSOr PrOXIMILY ......ccoiiiiieiierieesenese e 11
224 Water PUMP/ POMPA &I ......coviiiiiiiieeeseecseeeeees 12
225 Motor servo MGO0S ..o 13
2.2.6 Motor servo MGO95 ... 14
2.2.7 MOtOr DC JGA25 ...ttt 15
2.2.8 REIAY . 16
229 POWEE SUPPIY ...t 17
2.2.10 KEYPAA ... 18
2211 LCD s 19



2212 Motor DC (Power Window) .........ccccoeireniinensincneses 20

BAB IIl METODOLOGI DAN PERANCANGAN SISTEM ......... 21
3.1 Perancangan Alat..........ccccooeveieiininie e 21
311 Diagram BIOK........cocoviiiii i 21
312 Kebutuhan Perangkat Keras...........ccocvvvviveiveienesiesesnsnannns 22
3.13 Kebutuhan Perangkat Lunak ..........cccccovviveeeienenesesnnnennns 23
3.2 Diagram Al ... 24
3.3 Perancangan MeKaniK..........c.cccocvevivevieiesiesie e 25
3.4 Perancangan Rangkaian Elektrikal ............ccccooeoiiininnnnnn, 27
34.1 Perancangan Rangkaian pada Sensor Proximity Infrared .... 27
34.2 Perancangan Rangkaian pada Keypad 4X4...........cccoceovvennes 29
3.4.3 Perancangan Rangkaian pada LCD.........c.cccceevrvivnineiennnnes 30
344 Rangkaian Motor DC .........ccoeviiiiniiic e 31
345 Rangkaian Keseluruhan Alat...........ccccocooniiiniiiincieenns 32
BAB IV PENGUJIAN DAN ANALISA ....cocooiiiiireee e 35
4.1 Hasil Pembuatan Alat...........cccoovniiinieeseene, 35
4.2 Pengujian Sensor Proximity infrared, dan Keypad.............. 36
43.1 Pengujian Sensor Proximity Infrared ...........ccccccevevevvennnnen. 36
432 Pengujian Keypad.........cccevvieiieiieie e 36
4.3 Pengujian Sistem Alat .........ccccocovevieviiiice e 38
431 Pengujian Presisi Pengisian Botol ...........ccccocveiiininncnen, 38
432 Pengujian Delay Pengisian .........c.ccoceorenerneneisenieneennen, 47
433 Pengujian Proses Penutupan Botol ...........cccccevevvivincennene, 56
4.2 Pengujian Sistem Keseluruhan .............ccoceoveninnnenecnnen, 58
BAB V PENUTUP ...t 59
5.1 KEeSIMPUIAN.......cioiiice e 59
5.2 SATAN ..t 60
DAFTAR PUSTAKA ...ttt 61
LAMPIRAN. ..ottt 1



Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambuar 4.

DAFTAR GAMBAR

1 KONVeyor SabUK...........ccooeiiiriiiincccseceeie e 9
2 Arduino ATMEQa 2560 ........ceovvvireieirieicenieese e 10
3 SeNSOr ProxXimity ........ccccvreieiniieiinieieisieeseseeeeesees 11
4 Water pump / POMPa AIF .....c.eoveerieiiiniiciseeeseecees 12
5 Motor servo MGOO0S..........ccooieiiieceeee e 13
6 Motor Servo MGO95 ... 14
TIMOLON DC .. 15
B REIAY....ei it 16
O POWEE SUPPIY ettt 17
O 3] o= Lo TR 18
11 LCD ittt 19
12 Motor DC Power WindOW ..........ccoevvveverieneneseseseenens 20
1 Diagram BIOK SiStem .........ccccoeviriniineneinenec e 21
2 Flowchart SIStEM .......cccvvvveiieieiese e 24
3 Desain Perancangan tampak depan ..........cccovevverninienn 26
4 Desain Perancangan tampak belakang .........c.cccocoeinenn. 26
5 Desain Perancangan tampak samping .........ccccceevveevennnnne. 27
6 Perancangan wiring proximity infrared..............c...c......... 28
7 Perancangan wiring Keypad 4X4 .........ccccoevivevvevieciennnnn, 29
8 Perancangan Wiring LCD .........ccccccveiviiivicciececceee e 30
9 Perancangan wiring motor DC ..........c.cccoeveviveviecie e, 31
10 Perancangan wiring keseluruhan.............cc.cooeeeienecnen. 33
1 Hasil pembuatan alat ..., 35

Xi



Tabel 2.
Tabel 2.
Tabel 2.
Tabel 2.
Tabel 2.
Tabel 2.
Tabel 2.
Tabel 2.
Tabel 2.
Tabel 2.
Tabel 2.
Tabel 2.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.

DAFTAR TABEL

1 Perbandingan Tinjauan Pustaka ...........cccccocveveeveieneseinennne, 8
2 Spesifikasi Arduino ATMega 2560..........ccccvevverererenennane 10
3 Spesifikasi SeNsor ProXimity........ccccovvvvrivsiveieeiennseseenenns 11
4 Spesifikasi Water pump / pompa air ........ccccceeevevennsnennenn 12
5 Spesifikasi motor servo MGO0S ..........cccooevviieneineneenen, 13
6 Spesifikasi motor servor MG995 ..........ccocevvvinencinenecnen, 15
7 Spesifikasi Motor DC........ccccoviiriiinienieeneneese e 16
8 Spesifikasi relay........coccoveieiiiniii e 17
9 Spesifikasi DC power SUPPIY ..o, 18
10 Spesifikasi Keypad..........cccoeririniininiseneseseee e 19
11 Spesifikasi LCD ......ccveiveiieicc e 19
12 Spesifikasi Power Window...........ccccevvieeviene e 20
1 Hasil Pengujian sensor proXimity........c.ccccvevevveveevvesvennnenn 36
2 Hasil Pengujian Keypad.........cccovvevviieviesiee e e 37
3 Hasil Pengujian Presisi Pengisian Botol Besar 600ml ......... 38
4 Hasil Pengujian Presisi Pengisian Botol Kecil 330ml.......... 44
5 Hasil Pengujian Delay Pengisian Botol Besar 600ml .......... 47
6 Hasil Pengujian DelayPengisian Botol Kecil 330mi............ 52
7 Hasil Pengujian Proses Penutupan ...........ccooeevevenenesneennne 56
8 Hasil pengujian SIStem .........ccoiiiiiiiniiieeee e 58

Xii



DAFTAR ISTILAH

Prototype : Standar ukuran awal sebelum dibuat
dalam skala sebenarnya.
Flowchart . Diagram Alir atau bagan diagram

dengan simbol-simbol grafis yang
menyatakan aliran algoritma secara
detail dan prosedur metode secara

logika.

Step Down : Transformator yang digunakan untuk
mengurangi tegangan output.

AC : Arus bolak balik.

DC : Arus searah.

Load cell . Komponen yang digunakan untuk

mengubah gaya tekan menjadi sinyal
listrik, melalui perubaha resistansi yang
terjadi pada strain gauge dengan
sebuah  tekanan  dalam  bentuk
deformasi (regangan).

Water Pump/ pompa :Alat untuk memindahkan air dari

air tempat bertekanan rendah ke tempat
bertekanan yang lebih tinggi.

Konveyor :Alat pembawa barang atau sering

disebut dengan ban berjalan yang
bergerak secara terus menerus atau
kontinyu.

Xiii



IDE
LCD
PLC
IC
PWM
UART
Mhz
VDC
VAC
VCC
USB
DC
AC
GND
1/0

DAFTAR SINGKATAN

. Integrated Developtment Enviroenment
: Liquid Crystal Display

: Programmable Logic Controller

. Integrated Circuit

: Pulse Width Modulation

: Universal Asynchronous Receiver-Transmitter
: Megahertz

: Volts Direct Current

: Voltage Alternating Current

: Voltage Common Collector

: Universal Serial Bus

: Direct Current

. Alternating current

: Ground

. Input /Output

- Ampere

: Voltage

Xiv



