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ABSTRAK

Air bersih adalah salah satu komponen penting yang masih menjadi
permasalahan pada masyarakat di pedesaan. Banyak masyarakat
pedesaan yang kurang memperhatikan masalah air bersih yang ada.
Filtrasi merupakan salah satu upaya untuk menanggulangi
permasalahan tersebut. Filtrasi bertujuan untuk memisahkan antara
kotoran dan kandungan kimia berbahaya yang terlarut sehingga hasil
dari filtrasi layak untuk digunakan. Sistem filtrasi sudah terinstal di
desa kalijaran, kec. Maos, kab. Cilacap, terintegrasi Solar Home
System (SHS). Adanya pembuatan dan penerapan Solar Home System
(SHS) diharapkan mampu mengatasi permasalahan yang di alami oleh
masyarakat Desa Kalijaran, Maos, Cilacap. Sumber listrik dari PLTS
ini menjadi suplai utama untuk menyalakan beban berupa 1 pompa air
yang mempunyai daya 125 Watt. Pompa air ini bekerja 4 jam per hari
dengan menggunakan energi matahari pada saat siang hari, dan dapat
bekerja pada malam hari dengan sumber energi dari baterai. Hasil dari
monitoring tegangan dan arus menggunakan PZEM-022 lalu
dibandingkan dengan multimeter untuk mengetahui nilai error. Beban
sistem berupa pompa air filtrasi yang diukur menggunakan PZEM-022
dengan rata-rata tegangan 222,4V. Sedangkan rata-rata tegangan pada
pembacaan multimeter yaitu 221,8V. Maka, rata-rata error tegangan
yaitu 0,0033%. Sementara itu, rata-rata arus pembacaan CT PZEM-
022 yaitu 0,919A dan pembacaan multimeter yaitu 0,888. Nilai error
yang dihasilkan yaitu 0,067%. Seiring berjalannya waktu terdapat
permasalahan yang mengakibatkan sistem tersebut tidak dapat
beroperasi sehingga memerlukan overhaul dan penambahan
monitoring untuk memudahkan pengguna dalam pengoperasian filtrasi
dan melakukan perawatan perbaikan.

Kata Kunci : Air bersih, Monitoring, Overhaul, Solar Home System
(SHS), Filtrasi, Pompa Air
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ABSTRACT

Clean water is one of the important components that is still a problem
in villagers. Many villagers not noticed to the existing clean water
problems. Filtration is one of solution for this problem. Filtration can
separate the dirt and dissolved harmful chemicals so that the results of
filtration are suitable for use. The filtration system has been installed
in Kalijaran village, Maos district, kab. Cilacap, integrated Solar
Home System (SHS). The manufacture and application of Solar Home
System (SHS) is expected to be able to overcome the problems
experienced by villagers. The electricity source from this photovoltaic
is the main supply to turn on the load in the form of 1 water pump with
a power of 125 Watts. This water pump works 4 hours per day using
solar energy during the day, and can work at night with an energy
source from a battery. The results of voltage and current monitoring
using PZEM-022 are then compared with a multimeter to determine
the error value. This system load is a filtration water pump measured
using PZEM-022 with an average voltage of 221.9V. While the average
voltage on the multimeter reading is 221V. This, the average voltage
error is 0.0033%. Meanwhile, the average CT reading current of
PZEM-022 is 0.887A and the multimeter reading is 0.888. The
resulting error value is 0.047%. Long time, there are any problems that
cause the system to be unable to operate so that it requires overhaul
and additional monitoring to facilitate users in operating filtration and
carrying out repair maintenance.

Keyword: Clean Water, Monitoring, Overhaul, Solar Home System
(SHS), Filtration, Water Pump
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KATA PENGANTAR

S o

Assalamu’alaikum Warahmatullahi Wabarakatuh,

Puji dan syukur senantiasa kita panjatkan ke hadirat Allah SWT
atas segala nikmat, kekuatan, taufik serta hidayah-Nya. Shalawat dan
salam semoga tercurah kepada Rasulullah SAW, keluarga, sahabat,
dan para pengikut setianya. Amin. Atas kehendak Allah sajalah,
penulis dapat menyelesaikan tugas akhir yang berjudul :

“MONITORING TEGANGAN DAN ARUS PADA SOLAR
HOME SYSTEM FILTRASI AIR TANAH TERINSTAL”

Pembuatan dan penyusunan tugas akhir ini merupakan salah
satu syarat untuk memperoleh gelar Ahli Madya (A.Md) di Politeknik
Negeri Cilacap.

Penulis menyadari bahwa karya ini masih jauh dari sempurna
karena keterbatasan dan hambatan yang dijumpai selama
pengerjaannya. Sehingga saran yang bersifat membangun sangatlah
diharapkan demi pengembangan yang lebih optimal dan kemajuan
yang lebih baik.

Wassalamu alaikum Warahmatullahi Wabarakatuh.

Cilacap, 21 Juli 2023

Penulis

vii



YN N N MY MY
YN N N M\
/N N N MY MY
YN N N M\
/N N N Y MY
/N N N M\

UCAPAN TERIMA KASIH

YN N N Y MY

YN N N M\
YN N N N MY

YN N Y MY
YN N N N MY
YN N Y MY



UCAPAN TERIMA KASIH

Dengan penuh rasa syukur kehadirat Tuhan Yang Maha Esa dan

tanpa menghilangkan rasa hormat yang mendalam, saya selaku
penyusun dan penulis mengucapkan terima kasih yang sebesar-
besarnya kepada pihak-pihak yang telah membantu penulis untuk
menyelesaikan Tugas Akhir ini, penulis mengucapkan terima kasih
kepada :

1.

2.

10.

11.

Allah SWT yang telah memberikan ridho dan barokah-Nya
sehingga dapat terselesaikannya Tugas Akhir ini.

Kedua orang tua Bapak Suparlan dan Ibu Sulistiyani serta
keluarga tercinta yang senantiasa memberikan dukungan baik
materil, semangat, maupun doa.

Bapak Riyadi Purwanto, S.T., M.Eng, selaku Direktur Politeknik
Negeri Cilacap.

Bapak Muhamad Yusuf, S.ST., M.T. selaku Ketua Jurusan
Teknik Rekayasa Elektro Dan Mekatronika

Bapak Afrizal Abdi Musyafig, S.Si., M.Eng. selaku dosen
pembimbing | tugas akhir yang telah memberikan pengarahan
dan masukan kepada penulis selama melaksanakan tugas akhir.
Ibu Novita Asma llahi, S.Pd., M.Si. selaku dosen pembimbing
Il tugas akhir yang telah memberikan pengarahan dan masukan
kepada penulis selama melaksanakan tugas akhir.

Kepada adik-adik saya Sixca dan Abimanyu yang sudah selalu
memberikan semangat agar saya untuk terus berusaha.

Feni Lia Yunanti yang selalu memberikan semangat dan
membantu dalam mengerjakan Tugas Akhir.

Seluruh dosen, teknisi, karyawan dan karyawati Politeknik
Negeri Cilacap yang telah membekali ilmu dan membantu
dalam segala urusan dalam kegiatan penulis di bangku
pekuliahan di Politeknik Negeri Cilacap.

Teman-teman kelas TL 3A Prodi Teknik Listrik yang telah
menjalin kerja sama dalam melaksanakan proses perkuliahan
selama 3 tahun.

Bapak Priyatno dan segenap warga Desa Kalijaran, Kecamatan
Maos Kabupaten Cilacap yang telah menjalin Kerjasama yang
baik dan ikut membantu proses pengerjaan alat Tugas Akhir

viii



sehingga saya dapat menyelesaikan Tugas Akhir dengan baik
dan tepat waktu.

12. Arena Of Valor yang membuat hari-hari saya menyenangkan
saat saya tidak mood dalam mengerjakan Tugas Akhir serta
selalu memotivasi saya untuk terus berusaha dan tidak
menyerah.

13. Mohammad Istigamah Djamad (Mas Is) yang senantiasa
memberikan semangat lewat senandung lagunya sehingga saya
bisa termotivasi untuk menikmati kehidupan dan terpacu akan
semangat menjalani hidup.

Semoga Allah Subhanahu Wa Ta’ala selalu memberikan
perlindungan, rahmat, dan nikmat-Nya bagi Kita semua. Aamiin.



YN N Y Y MY
YN N Y M\

NN N N
NN N
NN N
NN NN
NN NN N

YN N MY MY
YN N N Y MY

YN N Y MY
YN N N Y MY
YN N Y MY



DAFTAR ISI

HALAMAN JUDUL ...t i
HALAMAN PENGESAHAN ..ot ii
LEMBAR PERNYATAAN KEASLIAN TUGAS AKHIR............. i
LEMBAR PERNYATAAN PERSETUJUAN.......ccccovvivrennenien i
ABSTRAK ...ttt v
ABSTRACT ..t e e be e Vi
KATA PENGANTAR ..o vii
UCAPAN TERIMA KASIH .....coooiiiiiiiceeeese s viii
DAFTAR IST oottt X
DAFTAR GAMBAR ..ottt xiii
DAFTAR TABEL ..o oottt a e XV
DAFTAR SINGKATAN ..ottt Xvi
DAFTAR LAMPIRAN . .....coiitiiiieeie e Xvii
BAB | PENDAHULUAN .....oooii e 1
1.1 Latar BelaKang ........coccoveiriiiinieiiinieec s 1
1.2 Tujuan dan Manfaat Penelitian............ccccccoeveviiiveiiciesie e, 3
1.2.1 Tujuan Penelitian .........cccooeiiiiniieeee e 3
1.2.1 Manfaat Penelitian ..........ccccoovvovvieiicienccc e 3

1.3 RUmMuUSan Masalah ... 4
1.4 Batasan Masalah..........cccovvviiiienieiee s 4
1.5 Metodologi Penelitian ..........cccoeiininininseecseee s 4
1.6 Sistematika Penulisan Laporan ..........cccoccverenienenieninnenenennens 5
BAB Il TINJAUAN PUSTAKA DAN LANDASAN TEORI......... 9
2.1 Tinjauan PUSEAKA .......cc.evveveerieresnseeeeeese e s 9
2.2 DASAN TEOM ....cvvevririrreieenrere st 16



2.2.1 Panel Surya atau Photovoltaic (PV)......c.ccooevvineiiincnns 16

2.2.2 Solar Charge Controller (SCC).....ccccccecvvivviviiveiieiieneneens 18
2.2.3 Baterai AKUMUIALOT..........cccooiiiiieieee e 19
224 INVEITEN ..o 20
2.2.5 Modul PZEM-022........ccoiiiiiiiinie e 21
2.2.6 TUrDIAITIMELEr ... 22
2.2.7 Pompa Air (Water PUMP) .....cooveiiineiiireseseeenieas 24

2. 2.7 Water FIlter......ccov oot 25
BAB Il METODOLOGI PELAKSANAAN.......ccccooviininiaenieens 27
3.1 Waktu dan Lokasi Pelaksanaan ............ccoeoeereneinenenennenns 27
3.2 Alat dan Bahan Pelaksanaan Tugas AKhir ..........cccovnennnn, 27
B2LAIAL ..o 27
3.2.2 BANAN . e 29
3.3 Perancangan SiSteM.........cccvvveiieieiiie e s 31
3.3.1 Desain Panel Kontrol ...........cccccoeiiineiiinciiineicneas 31
3.3.2 Sistem Alat Keseluruhan.............cccooeveiiineinincininens 33
3.3.3 BIOK Diagram........ccceviieiieieeie et 34
3.3.4 Flowchart SiStemM ........cccccvvvviviiviieiee e 36
3.3.5 Gambar Rangkaian.............ccoceverieirninc e 37
3.4 Pengambilan Data ........ccoevveirieiiinesee s 38
3.4.1 Pengambilan Data Nilai Tegangan..........ccoceoevvrernereneas 38
3.4.2 Pengambilan Data Nilai AruS ........cccocoiiiiiiniiiiicnee 38
3.4.3 Perhitungan Konsumsi Daya LiStriK ..........ccccooeveriinnnnas 38
3.4.4 Pengambilan Data Nilai Kekeruhan Air ...........ccccceeeeee. 39
BAB IV HASIL PENELITIAN DAN PEMBAHASAN................ 41
4.1 Hasil Pembahasan Pembuatan Sistem ..........c.ccocovriiienenenne. 41

Xi



4.2 EIeCtrical HOUSE ......cciieveieeecie ettt 42

4.3 Sistem Alat Keseluruhan ... 43
4.3.1 0verhaul SIStEM........ooviiiiiiiieescs s 43
4.3.2 Perbandingan Sebelum Overhaul Dan Sesudah
OVerhaul. ... ..o 46

4.4 Pengambilan Data .........ccccoeveeiiiie e 48
4.4.1 Hasil Pengambilan Data Tegangan ...........cccccververeennne 48
4.4.2 Hasil Pengambilan Data ArUS .........ccccceeeveviveveeieeseenieenns 50
4.4.3 Perhitungan Konsumsi Daya ListriK.........c.ccccoovniinennne, 52
4.4.4 Hasil Pengambilan Data Kekeruhan Air............ccccoveeeee. 53

BAB V KESIMPULAN DAN SARAN......cccooiiinine e 55
5.1 KeSIMPUIAN ..o 55
5.2 SAIAN ..ottt 55

DAFTAR PUSTAKA ..o 57

BIODATA PENULIS

Xii



YN N N MY MY
YN N N MY

YN N N N MY
YN N N M\

YN 7N N MY
YN 7N Y MY

N I\ AUTTTRE AN

YN N N MY
YN N N N MY

YN N N MY
YN N N MY MY
YN 7N Y MY



Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.

Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.

Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.

DAFTAR GAMBAR

1 Panel Surya/Photovoltaic. ........ccovveiiiireiiiicccieas 17
2 Solar Charge Controller (SCC).....cccccvvvrviniicinieenn, 18
3 AKUMUIAtOI/BAterai .....ccevvvieeeieeieie e 19
A INVEITET et 21
BPZEM-022 .....cvcviiiiieiieieeeeee e 22
6 TUrbIdItIMELEr . ..o 23
A 0] 1] T AN 1 SR 24
B Water FIlter ..o 26
1 Tampak Dalam........ccccoevviieiiicccc e 31
2 Tampak SamMPiNg ......c.coovevveiiereeeee e 31
3 Keterangan KOMPONEN .........cocccvvviieiieniiie e 32
4 Dimensi Panel Kontrol.........ccccoveveioeveninnineecene 32
5 Sistem alat keseluruhan...........ccoccovce v, 33
6 BIoK diagram..........cooovviiiiiiiineeeec s 34
7 Flowchart Sistem .........cccocviieieeiee e 36
8 Wiring Diagram Sistem PLTS dan Monitoring............. 37
1 Electrical HOUSE ........ccoooviiiiiiiiee e 43
2 Catridge Filter KOtOr.........ccooovvininiinisinceses 44
3 Batu Zeolit KOtOr ......cccovvvviieeeee e 44
4 Catridge House Yang Kotor ........ccccoovvninencinncnnenn 44
5 Proses Pemasangan Panel Kontrol..........cc.ccooevereninnen. 45
6 Panel Sistem Kontrol ........ccccevvevereveninie e 45
7 Proses Pembersihan Filter HOuse .........cccccooveveeiieennene, 45
8 Proses Pemasangan Filter ..........cccocoviieiininncienene, 45
9 HamMa Panel.......cccoveveviiiie e 46
10 Panel Bersin........cocovveiiiie e 46
11 Posisi Panel yang Sulit Dijangkau ...........cccccoerenennens 47
12 Posisi panel berada pada tembokK ............cccovevveriiennns 47
13 Filter KOOF ... 47
14 Filter dibersihkan ..........cccccoveiiiiiiiccecceeeee e, 47



Gambar 4. 15 Sistem Mati Total..........cccvveivcieiieee e 47

Gambar 4. 16 Sistem Normal ..........ccccoveiiiiniiieneeee e 47
Gambar 4. 17 Kekeruhan air dengan turbiditimeter ...........c.cccccueu..e. 48
Gambar 4. 18 Kekeruhan air dengan turbiditimeter .............c.ccoe..... 48
Gambar 4. 19 Grafik Pengambilan Data Tegangan............cc.ccccoeuee.. 49
Gambar 4. 20 Grafik Pengambilan Data Arus...........ccocveveevveieivennenns 51
Gambar 4. 21 Grafik Data Kekeruhan Air...........ccoccoovnieiienenenenn 54

Xiv



N N N N N
YN N N M\

2ol ol ale
N AN
NN AN A
2ol
NN TR

YN N MY MY
YN N N N MY

YN N Y MY
YN N Y N MY
Y N N M\



Tabel 2.
Tabel 2.
Tabel 2.
Tabel 2.
Tabel 2.
Tabel 2.
Tabel 2.
Tabel 2.

Tabel 3.
Tabel 3.
Tabel 3.

Table 4.
Table 4.
Table 4.
Table 4.
Table 4.

DAFTAR TABEL

1 Tabel Perbandingan Tinjauan Pustaka............c.cccccccruennen. 13
2 Spesifikasi Panel Surya (PV) ... 17
3 Spesifikasi Solar Charge Controller (SCC) ........cccvvvrvennne 18
4 Spesifikasi AKUMUIALOT .........coovvveiiriirrieeeeeee e 20
5 Spesifikasi INVEIer .........ccccvvviiviiiee e 21
6 Spesifikasi PZEM-022.........c.ccccovveiieieiiesie e 22
7 Spesifikasi Turbiditimeter .........c.ccccovevvivievie i 23
8 Spesifikasi POMPa Al .....c.cccvvieiieiiee e 25
2 Alat Pelaksanaan Tugas AKRNIr.........ccccooevvvieiieieeceecen, 27
3 Alat Pendukung Tugas AKNIr ........ccceevviveiieiie i 28
4 Bahan Pelaksanaan Tugas AKNir ..........cccoovvviinnnennn, 29
1 Tabel Gambar Sistem Sebelum Overhaul................c........ 44
2 Tabel Perbandingan Sebelum dan Sesudah Overhaul ......46
3 Pengambilan Data Tegangan .........cccveveereienenenenenieneas 48
4 Pengambilan Data ArUS ........c.cooveveeiieeieene e e seesiee e 50
5 Data kekeruhan @ir..........ccocooeiiieniiiinnnecee e, 53

XV



N 7\ 7N 7\ r\
YN N Y MY

YN N N N MY

YN N N MY
/N N N Y MY
YN N N MY

NN TN

YN N N MY
YN N N Y MY

YN N N MY
YN N N Y MY
YN N Y MY



PV
PLTS
LCD
DC
AC
VAC
VDC
CT
NTU
CM
kWh

DAFTAR SINGKATAN

: Photovoltaic

: Pembangkit Listrik Tenaga Surya
. Liquid Crystal Display

: Direct Current

. Alternating Current

: Volt Alternating Current

. Volt Direct Current

: Current Transformator

: Nephelometic Turbidity Unit
: Centimeter

: KilowattHour

XVi



N N N Y N
Y N N M\
YN N N Y MY
YN N N M\
/N N N Y MY
YN N N M\
T aramiaweran

YN N N M\
YN N Y N MY

YN N Y MY
YN N N N MY
YN N Y MY



DAFTAR LAMPIRAN

LAMPIRAN A (Surat Observasi)
LAMPIRAN B (Lembar Pengujian)

XVil



