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ABSTRAK 
 

Pada saat membuat layout masih masih banyak di jumpai membuat 

dengan cara manual dengan cara membuat gambar lalu di print, 

kemudian digosok dan di larutkan dalam cairan kimia HCL dan 

H2O2. Dengan cara manual tentu banyak permasalahan yang muncul 

,dalam penakaran yang salah maka akan membuat PCB (Printed 

Circuit Board) rusak dan project gagal, kemudian terkena tangan  

akan menjadi rasa terbakar dan gatal.Yang lebih tidak baik saat 

pembuatan jalur PCB dengan cairan kimia itu dapat mencemari 

lingkungan karena limbah sisa cairan yang digunakan.Tujuan yang 

ingin dicapai adalah membuat mesin CNC Milling 3 Axis agar 

menghasilkan layout PCB dengan akurat menggunakan control dari 

computer.Oleh karena itu, dibuatlah mesin CNC Milling 3 Axis 

layout PCB yang dikontrol melalui computer yang sudah dikalibrasi 

dengan baik tidak ada selisih nilai penyimpangan dan mampu 

membyat layout PCB dengan program gcode sesuai perintah. Yang 

dioneksi melalui Perangkat Bluetooth dari computer terhadap modul 

HC05.Dari percobaan dengan jarak 1-10 meter pada saat jarak lebih 

dari 10 meter modul hc 05 tidak terhubung pada computer.Pada mesin 

CNC menggunakan Software CNC Milling yang dapat berfungsi 

dengan baik,software terdiri dari Aspire Vectric dan universal gcode 

Sender.berdasarkan hasil pengujian dalam pembutan layout PCB 

waktu yang dibutuhkan untuk membuat layout 09:56 , dan 00:47 detik 

untuk pengeboran dengan menguunakan enmil 0.8 mm dengan hasil 

pengukuran pada jalur layout 1,5mm yang menggunakan PCB 

FR4(fiber) dan hasil pembuatan layout PCB FR2(pertinax) dengan 

waktu yang sama menghasil pengukuran pada jalur layout 1mm -

1,5mm karena ada pemakanan yang kurang rapih dikarenakan bahas 

PCB tersebut yang lebih keras. 

 

Kata Kunci : Printed Circuit Board, CNC Shield, Arduino, G-code, 

Stepper
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  ABSTRACT 
 
During the process of creating layouts, manual methods are still 

frequently encountered, involving creating drawings, printing them, 

and then etching them using chemical solutions like HCL and H2O2. 

Manual methods bring about various issues, such as improper 

etching leading to damage of the Printed Circuit Board (PCB) and 

project failure. Additionally, contact with these chemicals can result 

in burns and itching sensations. Moreover, the chemical processes 

used for PCB trace creation can potentially pollute the environment 

due to the leftover waste liquids. The goal is to develop a 3-axis CNC 

Milling machine capable of accurately producing PCB layouts, 

controlled through a computer interface. The benefits include 

streamlining the PCB layout creation process, allowing simultaneous 

work on other tasks, ensuring high-quality outcomes, avoiding the use 

of harmful chemicals for the creators, and preventing environmental 

pollution. Hence, a well-calibrated 3-axis CNC Milling machine for 

PCB layout is designed to work according to gcode instructions, 

facilitated by a Bluetooth connection to a computer through the HC05 

module. It's worth noting that experiments have shown successful 

connections within a range of 1-10 meters, whereas connections to 

the HC05 module fail beyond 10 meters. The CNC machine employs 

CNC Milling software, effectively utilizing programs like Aspire 

Vectric and Universal Gcode Sender. Based on testing outcomes in 

PCB layout creation, the time required for layout creation was 9 

minutes and 56 seconds. Drilling using a 0.8mm end mill took 47 

seconds. The measurements on the layout traces for a PCB FR4 

(fiber) showed 1.5mm traces, while traces on a PCB FR2 (pertinax) 

showed measurements ranging from 1mm to 1.5mm due to some 

irregularities caused by the harder nature of the PCB material. 

 

Keywords: Printed Circuit Board,CNC Shield, Arduino, G-code, 

Stepper   
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