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LAMPIRAN 

 

Lampiran 1. Hasil uji pendahuluan limbah cair influent IPAL Industri Obat 

Tradisional 
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Lampiran 2. Hasil uji pendahuluan limbah cair iffluent IPAL Industri Obat 

Tradisional 
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Lampiran 3. Surat permohonan sewa laboratorium 
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Lampiran 4. Nilai OD hari ke-4 
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Lampiran 5. Nilai OD hari ke-7 
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Lampiran 6. Nilai OD hari ke-8 
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Lampiran 7. Nilai OD hari ke-9 
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Lampiran 8. Nilai OD hari ke-10 
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Lampiran 9. Hasil uji sampel limbah cair sebelum diolah 
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Lampiran 10. Hasil uji sampel limbah cair setelah diolah 
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Lampiran 11. Perhitungan nilai TSS (Total Suspended Solid)  

 

Rumus: 

Mg TSS per liter = 
(𝐴 −  𝐵) × 1000

𝑉𝑜𝑙𝑢𝑚𝑒 𝑐𝑜𝑛𝑡𝑜ℎ 𝑢𝑗𝑖 (𝐿)
  

Keterangan: A = Berat kertas saring + residu kering (mg) 

 B = Berat kertas saring kosong (mg) 

Perhitungan TSS: 

1. TSS Kontrol 

TSSK  = 
(𝐴 −  𝐵) × 1000

𝑉𝑜𝑙𝑢𝑚𝑒 𝑐𝑜𝑛𝑡𝑜ℎ 𝑢𝑗𝑖 (𝐿)
  = 

(0,8112 −  0,8072) × 1000 (𝑚𝑔)

0,05 𝐿
 

  = 
4 𝑚𝑔

0,05 𝐿
 = 80 mg/L 

2. TSS AB 

TSSAB  = 
(𝐴 −  𝐵) × 1000

𝑉𝑜𝑙𝑢𝑚𝑒 𝑐𝑜𝑛𝑡𝑜ℎ 𝑢𝑗𝑖 (𝐿)
  = 

(0,8122 −  0,8075) × 1000 (𝑚𝑔)

0,05 𝐿
 

  = 
4,7 𝑚𝑔

0,05 𝐿
 = 94 mg/L 

3. TSS AC 

TSSAC  = 
(𝐴 −  𝐵) × 1000

𝑉𝑜𝑙𝑢𝑚𝑒 𝑐𝑜𝑛𝑡𝑜ℎ 𝑢𝑗𝑖 (𝐿)
  = 

(0,8222 −  0,8150) × 1000 (𝑚𝑔)

0,05 𝐿
 

  = 
7,2 𝑚𝑔

0,05 𝐿
 = 144 mg/L 

4. TSS BC 

TSSBC  = 
(𝐴 −  𝐵) × 1000

𝑉𝑜𝑙𝑢𝑚𝑒 𝑐𝑜𝑛𝑡𝑜ℎ 𝑢𝑗𝑖 (𝐿)
  = 

(0,8196 −  0,8145) × 1000 (𝑚𝑔)

0,05 𝐿
 

  = 
5,1 𝑚𝑔

0,05 𝐿
 = 102 mg/L 

5. TSS ABC 

TSSABC  = 
(𝐴 −  𝐵) × 1000

𝑉𝑜𝑙𝑢𝑚𝑒 𝑐𝑜𝑛𝑡𝑜ℎ 𝑢𝑗𝑖 (𝐿)
  = 

(0,8150 −  0,8120) × 1000 (𝑚𝑔)

0,05 𝐿
 

  = 
3 𝑚𝑔

0,05 𝐿
 = 60 mg/L 
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Lampiran 12. Perhitungan % efektivitas 

 

Rumus: 

% Efektivitas =  
𝑃.  𝐼𝑛𝑓𝑙𝑢𝑒𝑛𝑡 −  𝑃.  𝐸𝑓𝑓𝑙𝑢𝑒𝑛𝑡

𝑃.  𝐼𝑛𝑓𝑙𝑢𝑒𝑛𝑡
 x 100% 

Keterangan: P. Influent = Hasil uji parameter Influent 

 P. Effluent = Hasil uji parameter Effluent 

 

A. % Penurunan konsentrasi TSS 

1. % TSS Kontrol 

%TSSK =  
(120−80)𝑚𝑔/𝐿

120 𝑚𝑔/𝐿
x100% 

  = 
40

120
 x 100% = 33,33% 

2. % TSS AB 

%TSSAB =  
(120−94)𝑚𝑔/𝐿

120 𝑚𝑔/𝐿
x100% 

  = 
26

120
 x 100% = 21,66% 

3. % TSS AC 

%TSSAC =  
(120−144)𝑚𝑔/𝐿

120 𝑚𝑔/𝐿
x100% 

  = 
−24

120
 x 100% = -20% 

4. % TSS BC 

%TSSBC =  
(120−102)𝑚𝑔/𝐿

120 𝑚𝑔/𝐿
x100% 

  = 
18

120
 x 100% = 15% 

5. % TSS ABC 

%TSSABC =  
(120−60)𝑚𝑔/𝐿

120 𝑚𝑔/𝐿
x100% 

 = 
60

120
 x 100% = 50 

B. % Penurunan konsentrasi COD 

1. % COD Kontrol 

%CODK =
(158−154)𝑚𝑔/𝐿

158 𝑚𝑔/𝐿
x100% 

   = 
4

158
 x 100% = 2,53% 

2. % COD AB 

%CODAB =
(158−151)𝑚𝑔/𝐿

158 𝑚𝑔/𝐿
x100%  

  = 
7

158
 x 100% = 4,43% 

3. % COD AC 

%CODAC =
(158−162)𝑚𝑔/𝐿

158 𝑚𝑔/𝐿
x100% 

  = 
−4

158
x 100% = -2,53% 

4. % COD BC 

%CODBC =
(158−167)𝑚𝑔/𝐿

158 𝑚𝑔/𝐿
x100% 

  = 
−9

158
x 100% = -5,69% 

5. % COD ABC 

%CODABC =
(158−80)𝑚𝑔/𝐿

158 𝑚𝑔/𝐿
x100% 

 = 
78

158
x 100% = 49,36%
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C. % Penurunan konsentrasi BOD 

1. % BOD Kontrol 

%BODK= 
(80,10−79,15)

𝑚𝑔

𝐿

80,10 𝑚𝑔/𝐿
x100% 

  = 
0,95

80,10
 x 100% = 1,18% 

2. % BOD AB 

%BODAB= 
(80,10−77,85)

𝑚𝑔

𝐿
 

80,10 𝑚𝑔/𝐿
x100% 

   = 
2,25

80,10
 x 100% = 2,8% 

3. % BOD AC 

%BODAC= 
(80,10−80,12)

𝑚𝑔
𝐿

80,10 𝑚𝑔/𝐿
x100% 

   = 
−0,02

80,10
x 100% = -0,02% 

4. % BOD BC 

%BODBC=  
(80,10−85,62)

𝑚𝑔

𝐿

80,10 𝑚𝑔/𝐿
x100% 

   = 
−5,52

80,10
x 100% = -6,89% 

5. % BOD ABC 

%BODABC= 
(80,10−44,10)

𝑚𝑔

𝐿

80,10 𝑚𝑔/𝐿
x100% 

   =
36

80,10
x100% = 44,94% 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

D. % Penurunan konsentrasi Fenol 

1. % Fenol Kontrol 

%FenolK= 
(0,003−0,002)

𝑚𝑔

𝐿

0,003 𝑚𝑔/𝐿
x100% 

  = 
0,001

0,003
 x 100% = 33,33% 

2. % Fenol AB 

%FenolAB= 
(0,003−0,004)

𝑚𝑔

𝐿

0,003 𝑚𝑔/𝐿
x100% 

  = 
−0,001

0,003
x100% = -33,33% 

3. % Fenol AC 

%FenolAC= 
(0,003−0,007)

𝑚𝑔

𝐿

0,003 𝑚𝑔/𝐿
x100% 

  = 
−0,004

0,003
x100% = -133,3% 

4. % Fenol BC 

%FenolBC = 
(0,003−0,009)

𝑚𝑔

𝐿

0,003 𝑚𝑔/𝐿
x100% 

   = 
−0,006

0,003
 x 100% = -200% 

5. % Fenol ABC 

%FenolABC= 
(0,003−0,001)

𝑚𝑔

𝐿

0,003 𝑚𝑔/𝐿
x100% 

 = 
0,002

0,003
 x100% = 66,66% 
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Lampiran 13. Perhitungan harga jual produk  

 

A. Penentuan Harga Jual Kultur Bakteri 

 Total biaya untuk sekali produksi (3 kultur tabung reaksi) 

No Item 
Harga (Rp.) 

/satuan 
Butuh Total (Rp.) 

1 Bakteri Bacillus s. 200.000/spesies 1 spesies 200.000 

2 
Bakteri 

Pseudomonas a. 
400.000/spesies 1 spesies 400.000 

3 
Bakteri Klebsiella 

sp. 
400.000/spesies 1 spesies 400.000 

4 Media BHI 45.000/10 gr 0,9 gr 4.050 

5 Akuades 8.000/1000 mL 30 mL 300 

6 Spirtus 30.000/1000 mL 150 mL 4.500 

7 Tabung reaksi 5.000/pcs 3 pcs 15.000 

Jumlah 1.023.850 

 Harga pokok per unit 

Harga pokok = 
𝑇𝑜𝑡𝑎𝑙 𝑏𝑖𝑎𝑦𝑎 𝑝𝑟𝑜𝑑𝑢𝑘𝑠𝑖

𝐽𝑢𝑚𝑙𝑎ℎ 𝑝𝑟𝑜𝑑𝑢𝑘 𝑦𝑎𝑛𝑔 𝑑𝑖ℎ𝑎𝑠𝑖𝑙𝑘𝑎𝑛
 

 = 
𝑅𝑝.  1.023.850

3 𝑢𝑛𝑖𝑡
  = Rp. 341.283 = ~ Rp. 340.000 

 Harga jual per unit 

Harga jual  = (laba x harga pokok per unit) + harga pokok per unit 

 = (17,64% x Rp. 340.000) + Rp. 340.000 

 = Rp. 59,976 + Rp. 340.000  = Rp. 399.976  

  = ~ Rp. 400.000/spesies  

 

B. Penentuan Harga Jual Produk Starbak 

 Total biaya untuk sekali produksi (1500 gr) 

No Item 
Harga (Rp.) 

/satuan 
Butuh Total (Rp.) 

 Media BHI 45.000/10 gr 1,8 gr 8.100 

1 Tepung beras 7.000/500 gr 1.350 gr 18.900 

2 Susu skim 100.000/750 gr 150 gr 20.000 

3 Akuades 8.000/1000 mL 660 mL 5.280 

4 Tepung kanji 7.000/500 gr 150 gr 2.100 

5 NaCl 10.000/500 mL 1.500 mL 30.000 
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9 Spirtus 30.000/1000 mL 450 mL 13.500 

10 Alkohol 35.000/1000 mL 50 mL 1.750 

11 Toples kemasan 4.000/pcs 10 pcs 40.000 

12 Stiker kemasan 15.000/A3  1 kertas A3 15.000 

Jumlah 154.630 

 Harga pokok per unit 

Harga pokok = 
𝑇𝑜𝑡𝑎𝑙 𝑏𝑖𝑎𝑦𝑎 𝑝𝑟𝑜𝑑𝑢𝑘𝑠𝑖

𝐽𝑢𝑚𝑙𝑎ℎ 𝑝𝑟𝑜𝑑𝑢𝑘 𝑦𝑎𝑛𝑔 𝑑𝑖ℎ𝑎𝑠𝑖𝑙𝑘𝑎𝑛
 

 = 
𝑅𝑝.  154.630

10 𝑢𝑛𝑖𝑡
  = Rp. 15.463= ~ Rp. 15.500 

 Harga jual per unit produk starbak serbuk 

Harga jual  = (laba x harga pokok per unit) + harga pokok per unit 

 = (93,54% x Rp. 15.500) + Rp. 15.500 

 = Rp. 14.498 + Rp. 15.500  = Rp. 29.998 

  = ~ Rp. 30.000/toples 

 Harga jual per unit produk starbak tablet 

Harga jual  = (laba x harga pokok per unit) + harga pokok per unit 

 = (222,5% x Rp. 15.500) + Rp. 15.500 

 = Rp. 34.487 + Rp. 15.500  = Rp. 49.987 

  = ~ Rp. 50.000/toples 
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Lampiran 14. Dokumentasi kegiatan  

 

No Tanggal Kegiatan Dokumentasi 

1 01/01/23 
- Uji coba pewarnaan gram dan 

penggunaan mikroskop 

 

 
 

2 03/02/23 - Pembuatan reaktor aerobik 

 

 
 

3 13/02/23 
- Sterilisasi alat & bahan 

menggunakan oven  

 

- 

 

 4 23/02/23 

- Pewarnaan gram bakteri 

Bacillus subtilis 

 

 
 

- Peremajaan bakteri Bacillus 

subtilis 

 

 
 

5 07/03/23 
- Pengamatan bakteri Bacillus 

subtilis setelah dikultur 14 hari 

 

 
 

6 09/03/23 
- Sterilisasi tabung reaksi bekas 

penyimpanan kultur bakteri 

Bacillus subtilis  

 

 
 

7 14/03/23 
- Peremajaan Bacillus subtilis, 

Pseudomonas aeruginosa & 

Klebsiella sp.  

 

- 
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No Tanggal Kegiatan Dokumentasi 

8 15/03/23 
- Pengecekan, pewarnaan gram, & 

pengamatan terhadap hasil 

peremajaan bakteri  

 

- 

 

9 16/03/23 
- Pewarnaan gram & pengamatan 

bakteri  

 

- 

 

10 20/03/23 
- Pemindahan limbah cair 

kedalam reaktor aerobik 

 

11 

21/03/23 

- Pembuatan suspensi bakteri   

 

 
 

- Pemberian konsorsium bakteri 

kedalam reaktor aerobik yang 

berisi 2,5 L limbah cair  

 

 
  

 
- Pemberian nutrisi NPK kedalam 

reaktor aerobik yang berisi 2,5 L 

limbah cair 

 

 
 

12 24/03/23 

- Pengukuran pH limbah cair hari 

ke-4 

 

 
 

- Penentuan nilai OD hari ke-4 

menggunakan spektrofotometer 

UV-VIS  

 

 
 

13 27/03/23 
- Pengukuran pH Limbah cair hari 

ke-7 
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No Tanggal Kegiatan Dokumentasi 

Homogenisasi sampel limbah 

cair untuk penentuan nilai OD 

hari ke-7 menggunakan vortex 

 

 
 

- Penentuan nilai OD hari ke-7 

menggunakan spektrofotometer 

UV-VIS 

 

 
 

14 28/03/23 

- Pengukuran pH Limbah cair hari 

ke-8 

 

 
 

- Homogenisasi sampel limbah 

cair untuk penentuan nilai OD 

hari ke-8 menggunakan vortex 

 

 
 

- Penentuan nilai OD hari ke-8 

menggunakan spektrofotometer 

UV-VIS 

 

 
 

15 29/03/23 

- Pengukuran pH Limbah cair hari 

ke-9 

 

 
 

- Homogenisasi sampel limbah 

cair untuk penentuan nilai OD 

hari ke-9 menggunakan vortex 

 

 
 

- Penentuan nilai OD hari ke-9 

menggunakan spektrofotometer 

UV-VIS 
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No Tanggal Kegiatan Dokumentasi 

16 30/03/23 

- Pengukuran pH Limbah cair hari 

ke-10 

 

 
 

- Pengambilan sampel limbah cair 

untuk keperluan analisis atau 

pengujian 

 

 
 

- Pemberian es batu pada wadah 

penyimpanan sampel untuk 

keperluan analisis  

 

 
 

- Homogenisasi sampel limbah 

cair untuk penentuan nilai OD 

hari ke-10 menggunakan vortex 

 

 
 

- Penentuan nilai OD hari ke-10 

menggunakan spektrofotometer 

UV-VIS 

 

 
 

- Penyimpanan sampel limbah 

cair di lemari penyimpanan 

sampel 

 

 
 

17 31/03/23 

- Pengambilan sampel limbah cair 

dari lemari penyimpanan sampel 

untuk keperluan pengujian TSS 

 

- Pengeringan/pemanasan kertas 

saring menggunakan oven 
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No Tanggal Kegiatan Dokumentasi 

- Pendinginan kertas saring 

menggunakan desikator 

 

 
 

- Penimbangan kertas saring 

menggunakan neraca analitik 

 

 
 

- Proses penyaringan sampel 

limbah cair 

 

 
 

18 04/04/23 

- Pembuatan media BHI 

 

 
 

- Proses sterilisasi peralatan untuk 

peremajaan bakteri 

menggunakan autoclave 

 

 
 

19 05/04/23 
- Peremajaan bakteri ke media 

BHI yang baru 

 

 
 

  
- Inkubasi bakteri menggunakan 

inkubator 

 

 
 

20 23/05/23 
- Uji trial produk tablet dari 

konsorsium bakteri ke-1 & ke-2 
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No Tanggal Kegiatan Dokumentasi 

21 24/05/23 
- Uji trial produk tablet dari 

konsorsium bakteri ke-3 

 

 
 

22 25/05/23 
- Uji trial produk tablet dari 

konsorsium bakteri ke-4 & ke-5 

 

 
 

23 26/05/23 
- Uji trial produk tablet dari 

konsorsium bakteri ke-6 

 

 
 

24 29/05/23 
- Uji trial produk tablet dari 

konsorsium bakteri ke-7 

 

 
 

25 30/05/23 - Peremajaan bakteri 

 

 
 

26 31/05/23 
- Pengambilan hasil peremajaan 

bakteri dari inkubator 

 

 
 

27 05/06/23 
- Sterilisasi alat & bahan yang 

akan digunakan untuk membuat 

suspensi bakteri 

 

 
 

28 07/06/23 - Pembuatan suspensi bakteri 
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No Tanggal Kegiatan Dokumentasi 

29 08/06/23 
- Pencampuran suspensi bakteri 

dengan bahan pengisi 

 

 
 

30 13/06/23 
- Penghalusan campuran suspensi 

bakteri dengan bahan pengisi 

yang telah kering 

 

 
 

31 14/06/23 
- Pembuatan tablet dari 

konsorsium bakteri B. subtilis, 

P. aerginosa, & Klebsiella sp. 

 

 
 

32 19/06/23 - Pembuatan suspensi bakteri 

 

 
 

33 21/06/23 
- Pembuatan produk tablet dari 

konsorsium bakteri 
- 
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Lampiran 15. Dokumentasi Hasil Pengamatan  

 

No Tanggal Pengamatan Dokumentasi 

1 01/02/23 
- Hasil uji coba pengamatan 

bakteri dari probiotik bentuk 

tablet dengan perbesaran 10x  

 

 
 

2 23/02/23 
- Biakan murni bakteri Bacillus 

subtilis di media NA sebelum 

dikultur (perbesaran 100x) 

 

 
 

3 24/02/23 
- Media NB sebelum dan sesudah 

diberi kultur bakteri Bacillus 

subtilis (setelah inkubasi 24 jam) 

 

 
 

4 07/03/23 

- Bakteri Bacillus subtilis setelah 

dikultur 14 hari di media BHI 

pada perbesaran 10x 

 

 
 

- Bakteri Bacillus subtilis setelah 

dikultur 14 hari di media BHI 

pada perbesaran 100x 

 

 
 

5 14/03/23 

- Biakan murni bakteri 

Pseudomonas aeruginosa & 

Klebsiella sp. 

 

 
 

- Kultur bakteri Bacillus subtilis, 

Pseudomonas aeruginosa, & 

Klebsiella sp. di media BHI 

sebelum di inkubasi 24 jam 
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No Tanggal Pengamatan Dokumentasi 

6 15/03/23 

- Kultur bakteri Bacillus subtilis, 

Pseudomonas aeruginosa, & 

Klebsiella sp. di media BHI 

setelah diinkubasi 24 jam 

 

 
 

- Biakan murni bakteri Klebsiella 

sp. di media NA sebelum 

dikultur (perbesaran 100x) 

 

 
 

- Biakan murni bakteri 

Pseudomonas aeruginosa di 

media NA sebelum dikultur 

(perbesaran 100x) 

 

 
 

7 21/03/23 

- Larutan standar MC Farland 0,5 

 

 
 

- Suspensi bakteri B. subtilis, P. 

aeruginosa, & Klebsiella sp. 

yang telah divisualisasikan 

dengan larutan standar MC 

Farland 0,5 

 

 
 

- Kondisi limbah cair dalam 

tabung reaksi setelah diberi 

konsorsium bakteri  

 

 
 

- Kondisi limbah cair dalam 

reaktor aerobik setelah diberi 

konsorsium bakteri 

 

 
 

- Kondisi limbah cair dalam 

reaktor aerobik setelah diberi 

konsorsium bakteri & nutrisi 

NPK 
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No Tanggal Pengamatan Dokumentasi 

- Penyimpanan reaktor aerobik 

selama proses aerasi  

 

 
 

8 24/03/23 

- Kondisi limbah cair setelah 

diaerasi selama 4 hari 

 

 
 

- Sampel limbah cair untuk 

menentukan nilai OD pada hari 

ke-4 

 

 
 

9 27/03/23 

- Kondisi limbah cair setelah 

diaerasi selama 7 hari 

 

 
 

- Sampel limbah cair untuk 

menentukan nilai OD pada hari 

ke-7 

 

 
 

10 28/03/23 

- Kondisi limbah cair setelah 

diaerasi selama 8 hari 

 

 
 

- Sampel limbah cair untuk 

menentukan nilai OD pada hari 

ke-8 

 

 
 

11 29/03/23 
- Kondisi limbah cair setelah 

diaerasi selama 9 hari 
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No Tanggal Pengamatan Dokumentasi 

- Sampel limbah cair untuk 

menentukan nilai OD pada hari 

ke-9 

 

 
 

12 30/03/23 

- Kondisi limbah cair setelah 

diaerasi selama 10 hari 

 

 
 

- Sampel limbah cair yang akan 

dianalisis 

 

 
 

- Wadah penyimpanan sampel 

limbah cair yang telah diberi es 

batu 

 

 
 

- Sampel limbah cair yang 

disimpan di lemari penyimpanan 

sampel 

 

 
 

13 31/03/23 

- Sampel limbah cair untuk 

penentuan kadar TSS 

 

 
 

- Proses penyaringan sampel 

limbah cair 

 

 
 

- Kondisi limbah cair setelah 

disaring menggunakan kertas 

saring 
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No Tanggal Pengamatan Dokumentasi 

- Kertas saring yang telah 

digunakan untuk penyaringan 

(kertas saring + residu) 

 

 
 

 14 04/04/23 

- Biakan bakteri Bacillus subtilis, 

Pseudomonas aeruginosa, & 

Klebsiella sp. yang berumur 3 

minggu 

 

 
 

15 26/05/23 
- Hasil uji trial produk tablet dari 

konsorsium bakteri yang ke-2 

s/d ke-6 

 

 
 

16 30/05/23 

- Hasil peremajaan bakteri 

Bacillus subtilis, Pseudomonas 

aeruginosa, & Klebsiella sp. 

setelah inkubasi 24 jam 

 

 
 

17 07/06/23 
- Suspensi bakteri B. subtilis, P. 

aerginosa, & Klebsiella sp. 

 

 
 

18 13/06/23 
- Campuran bahan pengisi dan 

suspensi bakteri yang telah 

kering 

 

 
 

19 14/06/23 
- Tablet konsorsium B. subtilis, P. 

aerginosa, & Klebsiella sp. 
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