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Penulis menyadari bahwa karya ini masih jauh dari sempurna karena
keterbatasan dan hambatan yang dijumpai selama pengerjaannya. Sehingga saran
yang bersifat membangun sangatlah diharapkan demi pengembangan yang lebih
optimal dan kemajuan yang lebih baik

Wassalamu’alaikum Warahmatullahi \Wabarokatuh,

Cilacap, 23 Agustus 2023

Penulis
@’

Witya Nur Yanti

XViii



UCAPAN TERIMAKASIH

Alhamdulillah, dengan penuh rasa syukur kehadirat Allah Subhanahu wa

Ta’ala berkat limpahan berkah dan rahmat-Nya penulis dapat menyelesaikan Tugas

Akhir ini. Tugas Akhir ini dapat terselesaikan dengan baik dan lancar semata-mata

bukan hanya usaha dari penulis sendiri melainkan atas bantuan dari berbagai pihak.

Tanpa mengurangi rasa hormat yang mendalam, saya selaku penulis mengucapkan

terimakasih yang sebesar-besarnya kepada semua pihak yang telah membantu

penulis dalam menyelesaikan Tugas Akhir ini terutama kepada:

1.

Allah SWT, yang telah memberikan rahmat dan hidayah-Nya sehingga
penulis dapat menyelesaikan seluruh rangkaian penelitian dan penyusunan
laporan Tugas Akhir dengan baik dan lancar.

Kedua orang tua saya yang tercinta, Bapak Sahuruddin dan Ibu Lili Nurianti
yang senantiasa selalu memberikan dukungan secara moril, materil, dan
semangatnya yang tiada henti disetiap perjalanan hidup saya.

Bapak Riyadi Purwanto, S.T., M.Eng., selaku Direktur Politeknik Negeri
Cilacap.

Bapak Bayu Aji Girawan, S.T., M.T., selaku Wakil Direktur Bidang
Akademik.

Bapak Mohammad Nurhilal, S.T., M.Pd., M.T., selaku Ketua Jurusan
Rekayasa Mesin dan Industri Pertanian.

Ibu Theresia Evila Purwanti Sri Rahayu, S.T., M.Eng., selaku Koordinator
Program Studi Sarjana Terapan Teknik Pengendalian Pencemaran
Lingkungan.

Bapak Oto Prasadi, S.Pi., M.Si., selaku Dosen Pembimbing | yang
senantiasa membimbing dan meluangkan waktu, tenaga, serta pikirannya
untuk memberikan arahan terhadap penyusunan Tugas Akhir ini.

Ibu Ayu Pramita, S.T., M.M., M.Eng., selaku Dosen Pembimbing Il yang
senantiasa membimbing dan meluangkan waktu, tenaga, serta pikirannya

untuk memberikan arahan terhadap penyusunan Tugas Akhir ini.

XiX



9. Ibu llma Fadlilah, S.Si., M.Eng., selaku Dosen Penguji | seminar proposal
dan seminar hasil Tugas Akhir yang telah menguji dan memberikan banyak
masukan pada penyusunan Tugas Akhir ini agar lebih baik.

10. Bapak Kusdiharta, S.T., M.P., selaku Dosen Penguji 1l seminar proposal
dan seminar hasil Tugas Akhir yang telah menguji dan memberikan banyak
masukan pada penyusunan Tugas Akhir ini agar lebih baik.

11. Direktur Industri Obat Tradisional yang telah memberikan izin penelitian
dan tidak bisa penulis sebutkan identitasnya secara lengkap karena suatu
alasan yang menjadi rahasia perusahaan.

12. Seluruh dosen, teknisi, dan karyawan Politeknik Negeri Cilacap yang telah
membekali ilmu dan membantu dalam segala urusan kegiatan penulis
selama menempuh pendidikan di Politeknik Negeri Cilacap.

13. Keluarga besar yang telah memberikan dukungan secara mental.

14. Ghina Fadhilah, selaku teman seperjuangan yang selalu membersamai
dalam melakukan penelitian Tugas Akhir.

15. Seluruh teman-teman TPPL Angkatan 3 yang tidak bisa penulis sebutkan
satu persatu.

Akhir kata, semoga Allah SWT berkenan membalas segala kebaikan kepada
seluruh pihak yang telah membantu. Diharapkan laporan Tugas Akhir ini dapat

bermanfaat bagi pembaca.

Cilacap, 23 Agustus 2023

Penulis
«

Witya Nur yanti

XX



MOTTO

“Selesaikan apa yang telah dimulai”
-Witya Nur Yanti

XXi



ABSTRAK

Industri merupakan suatu usaha atau kegiatan yang menghasilkan barang jadi
atau setengah jadi. Setiap industri pastinya menghasilkan limbah cair. Pada kasus
di penelitian ini limbah cair yang digunakan merupakan limbah cair yang berasal
dari Industri Obat Tradisional. Berdasarkan uji pendahuluan limbah cair Influent
dan Effluent IPAL di Industri Obat Tradisional, beberapa parameternya masih
melebihi baku mutu yang mengacu pada Peraturan Menteri Lingkungan Hidup
Republik Indonesia No.05 Tahun 2014 tentang Baku Mutu Air Limbah. Sehingga
upaya yang dilakukan untuk mengoptimalkan IPAL yaitu dengan mengolah limbah
cair menggunakan teknik bioremediasi yang memanfaatkan mikroorganisme
sebagai pengurai polutan limbah cair. Adapun tujuan dari penelitian ini yaitu untuk
mengetahui pengaruh proses pengolahan limbah cair secara aerobik menggunakan
konsorsium bakteri dan mencari konsorsium bakteri yang paling efektif dalam
menurunkan konsentrasi pencemar limbah cair industri obat tradisional yang
meliputi parameter pH, TSS BOD, COD, dan Fenol. Bakteri yang dikonsorsiumkan
meliputi bakteri AB (Bacillus subtilis & Pseudomonas aeruginosa), AC (Bacillus
subtilis & Klebsiella sp.), BC (Pseudomonas aeruginosa & Klebsiella sp.), & ABC
(Bacillus subtilis, Pseudomonas aeruginosa, & Klebsiella sp.). Penelitian dimulai
dengan melakukan studi literatur, persiapan alat & bahan, pengamatan bakteri,
pembuatan suspensi bakteri, pengambilan limbah cair, pengujian limbah cair
sebelum diolah, netralisasi, proses pengolahan limbah cair selama 10 hari,
pengujian limbah cair setelah diolah, analisis data yang diperoleh, dan pembuatan
produk starter konsorsium bakteri. Hasil penelitian yang telah dilakukan
menunjukan konsorsium bakteri AB berpengaruh terhadap penurunan parameter
pH, TSS, BOD, COD sebesar 1; 26 mg/L; 2,25 mg/L; 7 mg/L; sedangkan
diparameter Fenol mengalami kenaikan sebesar 0,001 mg/L. Konsorsium bakteri
AC berpengaruh terhadap penurunan parameter pH sebesar 1,5 sedangkan
diparameter TSS, BOD, COD, Fenol mengalami kenaikan sebesar 24 mg/L; 0,02
mg/L; 4 mg/L; 0,004 mg/L. Konsorsium bakteri BC berpengaruh terhadap
penurunan parameter pH & TSS sebesar 1 dan 18 mg/L sedangkan diparameter
BOD, COD, dan Fenol mengalami kenaikan sebesar 5,52 mg/L; 9 mg/L; 0,006
mg/L. Konsorsium bakteri ABC berpengaruh terhadap penurunan parameter pH
TSS, BOD, COD, dan Fenol sebesar 2; 60 mg/L; 36 mg/L; 78 mg/L; dan 0,002
mg/L. Hasil penelitian tersebut menunjukan konsorsium bakteri ABC merupakan
variasi yang paling efektif dalam menurunkan konsentrasi zat pencemar limbah
cair. Hal ini dilihat dari penurunan yang terjadi pada parameter pH, TSS, BOD,
COD, dan Fenol yang paling besar diantara variasi konsorsium bakteri yang lainnya
dengan efektivitas TSS sebesar 50%; BOD 44,94%; COD 49,36%; Fenol 66,66%;
dan penurunan pH menjadi 6.

Kata kunci: Aerobik; Bioremediasi; Konsorsium bakteri; Limbah cair
industri obat tradisional.
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ABSTRACT

Industry is a business or activity that produces finished or semi-finished
goods. Every industry certainly produces liquid waste. In the case of this research,
the liquid waste used is liquid waste originating from the Traditional Medicine
Industry. Based on preliminary tests of Influent and Effluent WWTP wastewater in
the Traditional Medicine Industry, some parameters still exceed the quality
standard referring to the Peraturan Menteri Lingkungan Hidup Republik Indonesia
No.05 Tahun 2014 tentang Baku Mutu Air Limbah. So that efforts are made to
optimize WWTP by treating liquid waste using bioremediation techniques that
utilize microorganisms as waste water pollutant decomposers. The purpose of this
study was to determine the effect of aerobic wastewater treatment using a bacterial
consortium and to find the most effective bacterial consortium in reducing the
concentration of pollutant wastewater from the traditional medicine industry which
included pH, TSS, BOD, COD, and Phenol parameters. The consortium's bacteria
include AB (Bacillus subtilis & Pseudomonas aeruginosa), AC (Bacillus subtilis &
Klebsiella sp.), BC (Pseudomonas aeruginosa & Klebsiella sp.), & ABC (Bacillus
subtilis, Pseudomonas aeruginosa, & Klebsiella sp.). The research began with
conducting a literature study, preparation of tools & materials, observation of
bacteria, preparation of bacterial suspensions, collection of liquid waste, testing of
liquid waste before processing, neutralization, processing of liquid waste for 10
days, testing of liquid waste after processing, analysis of the data obtained, and
manufacture of bacterial consortium starter products. The results of the research
that has been done show that the AB bacterial consortium has an effect on
decreasing the parameters pH, TSS, BOD, COD by 1; 26mg/L; 2.25 mg/L; 7mg/L;
while the Phenol parameter increased by 0.001 mg/L. The AC bacterial consortium
reduced the pH parameter by 1.5 while the parameters TSS, BOD, COD, Phenol
increased by 24 mg/L; 0.02mg/L; 4mg/L; 0.004mg/L. The BC bacterial consortium
reduced the pH & TSS parameters by 1 and 18 mg/L while the BOD, COD, and
Phenol parameters increased by 5.52 mg/L; 9mg/L; 0.006mg/L. The ABC bacterial
consortium had an effect on decreasing the pH parameters TSS, BOD, COD, and
Phenol by 2; 60mg/L; 36mg/L; 78mg/L; and 0.002 mg/L. The results of this study
showed that the ABC bacterial consortium was the most effective variation in
reducing the concentration of contaminants in liquid waste. This can be seen from
the decrease that occurred in the parameters pH, TSS, BOD, COD, and Phenol
which was the greatest among the various other bacterial consortiums with a TSS
effectiveness of 50%; BOD 44.94%; COD 49.36%; Phenol 66.66%; and a decrease
in pH to 6.

Keyword: Aaerobics; Bioremediation; Bacteria consortium; Traditional
medicine industrial wastewater.
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