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ABSTRAK

Akuaponik merupakan sebuah alternatif menanam sayuran dan
memelihara ikan dalam satu wadah. Seiring menyusutnya lahan
pertanian di perkotaan yang mampu dimanfaatkan, sehingga
pemanfaatan lahan adalah opsi untuk menunjang pengembangan
pertanian di perkotaan. Oleh karena itu, dalam penelitian yang
dilakukan pada sebuah sistem yang mampu memantau ikan dan
sayuran dengan menggunakan teknologi yang serba otomatis untuk
mempermudah dalam pemantauan dan perawatan. Teknologi ini
meliputi monitoring pH air, suhu, ketinggian air, ketinggian pakan
ikan , deteksi daun tanaman menggunakan kamera, serta pemberian
pakan otomatis pada ikan dengan menerapkan 10T (Internet of Things)
pada akuaponik. Sistem ini membutuhkan beberapa sensor dan
komponen utama, di antaranya sensor pH meter, DS18B20, motor
servo, kamera, dan ultrasonik. Sensor tersebut terintegrasi dan
diproses melalui mikrokontroler Arduino Uno dan Raspberry. Hasil
pengukuran sistem dikirim ke NodeMCU ESP8266 yang terhubung
dengan koneksi internet. Sistem akuaponik IOT ini bisa dipantau
secara real time. dari 10 kali pengujian pada ultrasonik sebagai sensor
ketinggian pakan didapatkan rata-rata error sebesar 0.9%, dari 10 kali
pegujian ultrasonik sebagai sensor ketinggian air kolam didapatkan rata rata
error sebesar 1.4%, dari 10 kali pengujian sensor suhu air didapatkan hasil
selisih dengan thermomemter sebesar 2%, dari 10 kali pengujian sensor ph
air terhadap beberapa sampel air didapatkan akurasi sebesar 94.5% dan dari
10 kali percobaan pemberian pakan ikan otomatis didapatkan hasil katup
pakan terbuka sesuai dengan jam yang diatur. Hasil pengujian
menunjukan alat bekerja sesuai dengan sistem yang dipantau melalui
smartphone dengan menggunakan aplikasi MIT App yaitu berupa pH
air,suhu air,ketinggian pakan dan ketinggian air kolam serta deteksi
tanaman menggunakan kamera sehingga memudahkan pengawasan
tanaman.

Kata Kunci: Akuaponik,  Arduino Uno, NodeMCU
ESP8266,Raspberry, Internet of Things (1oT)



ABSTRACT

Aquaponics is an alternative to growing vegetables and raising fish
in one container. This experiment shows that nutrient recycling is not
a luxury reserved for rural areas with space constraints. With
shrinking agricultural land in urban areas that can be utilized, land
use is an option to support agricultural development in urban areas.
Therefore, in the research conducted a system capable of monitoring
fish and vegetables using fully automated technology to facilitate
monitoring and maintenance. This technology includes monitoring
water pH, temperature, water level, fish feed level, detection of plant
leaves using a camera, and automatic feeding of fish by
implementing 10T (Internet of Things) in aquaponics. This system
requires several sensors and main components, including a pH meter
sensor, DS18B20, servo motor, camera, and ultrasonic. The sensor
is integrated and processed through the Arduino Uno and Raspberry
microcontrollers. System measurement results are sent to the
NodeMCU ESP8266 which is connected to an internet connection.
This 10T aquaponic system can be monitored in real time. The test
results show that the tool works in accordance with the system which
is monitored via a smartphone using the MIT App application,
namely monitoring water pH, water temperature, feed level and pond
height as well as plant detection using a camera to facilitate plant
monitoring.

Keywords: Aquaponic, Arduino Uno, NodeMCU ESP8266,
Raspberry, Internet of Things (1oT).

Vi



KATA PENGANTAR
-~ M 1
Bl 2

Dengan menyebut nama Allah yang Maha Pengasih lagi Maha
Pemvayang.

Alhamdulilah, segala puji syukur bagi Allah SWT karena berkat
rahmat dan hidayah-Nya, penulis dapat menyelesaikan Tugas Akhir yang
berjudul :

“IMPLEMENTASI KAMERA PADA SISTEM MONITORING
AKUAPONIK BERBASIS INTERNET OF THINGS”

Pembuatan dan penyusunan Tugas Akhir ini diajukan sebagai
salah satu syarat untuk menyelesaikan studi Diploma-3 (D3) dan
memperoleh gelar Ahli Madya (A.Md) di Program Studi Teknik
Elekronika Politeknik Negeri Cilacap.

Penulis berusaha secara optimal dengan segala pengetahuan dan
miormasi yang didapatkan dalam penyusunan laporan Tugas Akhir ini.
Namun, penulis menyadari berbagai keterbatasannya, karena itu penulis
memohon maaf atas keterbatasan materi laporan Tugas Akhir ini. Penulis
berharap masukan berupa saran dan kritikk yang membangun demi
kesempumnaan laporan Tugas Akhir ini.

Demikian besar harapan penulis agar laporan ini dapat bermanfaat
bzgi pembacanya.

Cilacap, 31 Juli 2023

Penuli

Ahmad Didi Riadi

vii

Dipindai dengan CamScanner


https://v3.camscanner.com/user/download

UCAPAN TERIMA KASIH

Dengan penuh rasa syukur kehadirat Allah SWT dan tanpa
menghilangkan rasa hormat yang mendalam, saya selaku penyusundan
penulis mengucapkan terima kasih yang sebesar-besarnya kepada pihak-
pihak yang telah membantu penulis untuk menyelesaikan TugasAkhir ini,
penulis mengucapkan terima kasih kepada :

1. Kedua orang tua saya bapak Asrof dan Ilbu Warni serta
saudara kandung yang senantiasa memberikan dukungan baik materi,
semangat, maupun doa.

2. lbu Hera Susanti, selaku dosen pembimbing | Tugas Akhir, terima
kasih kepada beliau yang selalu memberi masukan beserta solusi pada
alat serta laporan.

3. Bapak Muhammad Yusuf, selaku dosen pembimbing Il Tugas Akhir,
terimakasih kepada beliau yang selalu membimbing dengan sabar dan
memberi arahan tentang Tugas Akhir.

4. Bapak Muhammad Yusuf, selaku ketua Program Studi Teknik
Elektronika yang selalu memberi dorongan motivasi dan pengarahan
kepada penulis.

5. Seluruh dosen, teknisi, karyawan dan karyawati Politeknik Negeri
Cilacap yang telah membekali ilmu dan membantu dalam segala
urusan dalam kegiatan penulis di bangku perkuliahan di Politeknik
Negeri Cilacap.

6. Teman-teman di Politeknik Negeri Cilacap yang selalu memberikan
saran dan dukungan serta doanya.

Semoga Allah SWT selalu memberikan perlindungan, rahmat, dannikmat-
Nya bagi kita semua. Aamiin.

viii



DAFTAR ISI

HALAMAN JUDUL ..ottt s i
LEMBAR PENGESAHAN ......ooiiiiie et
LEMBAR PERNYATAAN KEASLIAN .....ccoiiiiinee e iii
LEMBAR PERNYATAAN PERSETUJUAN PUBLIKASI.................... iv
ABSTRAK .. %
ABSTRACT et bbbttt sne s vi
KATAPENGANTAR ..ottt et eneas vii
UCAPAN TERIMA KASIH ...ttt viii
DAFTAR IS oottt nne iX
DAFTAR GAMBAR ...ttt ettt eneas xii
DAFTAR TABEL......ooiiiiitceceees ettt Xiv
DAFTAR ISTILAH ..ot XV
DAFTAR SINGKATAN ....ooiiiiiieieiee ettt XVi
BAB | PENDAHULUAN ..ot e 1
1.1 Latar BelaKang........cccovevieiieice et 1
1.2 Tujuan dan Manfaat...........cccoeriirinininee e 2
1,20 TUJUBN ceieiicite s 2
1.2.2. Manfaal ......cocooiiiii e 2

1.3. Rumusan Masalah ... 2
1.4, Batasan Masalah ..........cccoeieiiieieiineeeee e 3
1.5, MEtodOlOgi ..ot 3
1.6. Sistematika PenuliSan ...........cccoceveiiiiiiiiinese e 3
BAB II LANDASAN TEORI ..ot 7
2.1, Tinjauan PUSTAKA .......ccceieeiieiecie e 7
R D . |G -0 o SRS 9
2.2.1. AKUBPONIK ..ottt 9
2.2.2. TKAN LEIE ..o 9
2.2.3. Tanaman PaKCOY .......ccoerueiriieiriiieineeesie e 10
2.2.4. Sistem MONIOFING.....ccooiiiiriieireee s 11
2.2.5. MIT APP INVENTOT.....coiiiiiiii it 11
2.2.6. Arduino UNO R3.......cviieieice e 27
2.2.7. RasPherry pi 3B ..o 28
2.2.8. Webcam LOgiteCh ......cccveieiiiiiiiieee e 29
2.2.9. NOdeMCU ESPB266 .........ccervrriereierieriesese e sreeeeie e see s 30



2.2.10. SENSOI PR AT .ottt s 31

2.2.11. SensOr DS18B20 .......c.cceveiierieiniinieeniesieesie e sesieseeeseeneas 32
2.2.12. Sensor URFasonik .........ccocoveieeieiinine e 32
2.2.13. Modul RTC DS3232 .....ccveiiiiieiiienieeeie et 33
2.2.14. LCD 20X4 12C ..oiiiiiieicii ettt 33
2.2.15. MOtor Servo SG 90 .......cooueieiiiireerieeie e 34
2.2.16. POMPA DC 12V ..o 34
2.2.17. Power SUpply 12V DC.....ooviviieiieieie e 35
2.2.18. RElAY ..ocveieiiieiecc 35
2.2.19. Modul Stepdown LM2596 DC-DC..........ccccervririrerennnns 36
BAB IIl METODOLOGI DAN PERANCANGAN SISTEM ................. 37
3.1 Perancangan Sistem AKUGPONIK...........ccccovvieviiiiese e 37
3.1.1. Blok Diagram Sistem AKUaponiK...........c.ccccvvverveiivernannns 37
3.1.2. Sistem Monitoring kamera ke android ...............cccccveveennnne 38
3.2 Perancangan Monitoring suhu dan ph air pada akuaponik ............. 39
3.2.1 Blok Diagram Monitoring ph dan suhu air..........cc.ccceuene. 39
3.2.2  Proses Monitoring suhu dan ph air pada akuaponik........... 40
3.2.3  Perancangan sensor ph dan suhu air...........cccoceevveiiveinnnns 40
3.3 Perancangan RTC ke Arduino untuk setting Jam Pakan Ikan ...... 43
3.3.1 Blok Diagram RTC dan Servo ........ccccceeeveverveviveseeinninens 43
3.3.2  Proses Pemberian Pakan Ikan Secara Otomatis Mengguakan
RTC dan SErVO .....ccooiiiiiiiee e 43
3.3.3 Perancangan RTC dan Servo Ke Arduino UNO................. 44
3.4 Perancangan Sensor Ultrasonik Sebagai Ketinggian Air dan Pakan
TKAN. .. 45
3.4.1. Blok Diagram Ketinggian Air Dan Pakan............ccccoceeene. 45
3.4.2. Proses Monitoring Ketinggian Air ........c.ccccocvevnineinennns 46
3.4.3. Proses Monitoring Ketinggian Pakan.............ccccccceeveveennens 47
3.4.4. Perancangan Sensor Ultrasonik Dengan Arduino UNO Dan
Komunikasi Serial Dengan ESP 8266.............c.cccccevevuennee. 47
3.5 Perancangan Sistem Database (thinkspeak) .........ccccccoevveiviiennnnne. 49
3.6 Perancangan Aplikasi Pada MIT APP Inventor .............cccccveeeee. 52
3.7 Desain MEKaNiK........c.coveueriereiiiiieeie e 55
BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN ......coooiiiiieit e 57
4.1 PENQUJIAN SENSOT ....viviritiiereetinieseete ettt 58
4.1.1. Pengujian Sensor UItrasonik ..........ccccccvervvinienninennienenn 58
4.1.2. Pengujian sensor Suhu DS18B20..........ccccevereninincinennns 63
4.1.3. Pengujian Sensor Ph Air 4502C .........cccoeieiincnnneneneenns 65

X



4.2 Pengujian Servo Sebagai Pakan Otomatis...........ccccoevevveiveneiieninns 67

4.3 Pengujian NOdeMCU ESP8266............ccerveirvereinenieinieneeseeee 68
4.4 Pengujian Kamera Sebagai Pendeteksi Daun Kuning .................. 70
BAB V KESIMPULAN DAN SARAN........cccoitiiiirneieneee s 73
5.1 KESIMPUIAN.....cciiiiiirciceee e 73
5.2 SAMAN ..o 73
DAFTAR PUSTAKA ...ttt 75
DAFTAR LAMPIRAN ...ttt 79
BIODATAPENULIS ..ottt 97

Xi



Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.

DAFTAR GAMBAR

1 Sistem AKUAPONIK ......coivvieiieierese e 9
2 Tampilan Halaman Designer MIT APP Inventor ................. 12
3 Tampilan Halaman Block MIT App Inventor...................... 20
4 Arduino Unol? ..o 27
5 Raspberry Pilt¥l.... ..o 29
6 Webcam Logitechtl............c.cooviiericeieeee s 30
7 NOdeMCU ESPS26E5] ........covviviiieiieeseeeeee s 30
8 Pinout NodeMCU ESP8266[15 ............cccoveveriieiricieiennns 31
9.Sensor Ph AITSL .o, 31
10 Sensor DS18B20B] ..o, 32
11 Sensor Ultrasoniki™l. ..., 33
12 Modul RTC DS3231151........cciicicccceee e, 33
13 LCD i2C 20XAM5T .o, 34
14 Motor Servol®l . ..., 34
15 Pompa DC 12V s 35
16 Power Supply 12V s 35
17 Modul Relayl ..o 36
18 Modul Stepdown LM2596[21..............cccovvverricieiieeiinns 36
1 Blok Diagram Sistem AKUaPONIK...........ccccoevirieriinnennns 37
2 sistem monitoring kamera ke android ............cccoceverevrnnnnnne. 38
3. Diagram monitoring suhu dan ph air pada akuaponik ........ 39
4 Flowchart sistem monitroing Ph Air dan Suhu air ............... 40
5Perancangan Sensor pH Air dan suhu Air........c.cccceeveveenene, 41
6 Diagram Blok RTC dan Servo ........cccccevevevieeieeneecie e, 43
7. Sistem Pakan Ikan Otomatis ...........cocoveeviveiieiencnencene 43
8. Perancangan RTC,Servo dan LCD Ke Arduino UNO......... 44
9 Blok Diagram Sensor Ultrasonik ............cccoccevivevviieiiennnnnn, 46
10 Flowchart sistem ketinggian Air .........ccoceovvreiiinenecnne, 46
11 Flowchart Sistem Ketinggian Pakan ...........cccccevevrenieenen. 47
12 Perancangan Sensor Ultrasonik Dengan Arduino.............. 48
13 Platform thinkspeak ..........ccccoviriniiiiniseeee, 50
14 Laman Account thinkSpeak .........c.cccvvrvinenensicneneeneen, 50
15 Membuat Dashbord Baru...........cccceeverernenenecnenecneen, 51
16 pengaturan field tiap blok monitoring line graphic........... 52
17 Tampilan Login Aplikasi Pada Screen 1.........ccccocveennenns 53

XH



Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.

18. Program Tampilan Login ......c.ccceoevevevieinninciecce e 53
19 Tampilan Monitoring pada SCreen 2..........ccoceeveereivncrennns 54
20 Program Tampilan Monitoring...........ccoeevveneinensnennenn 54
21 Desain MeKanik ..o 55
1 Alat Sistem Monitoring Akuaponik Berbasis lot................. 57
2 Pengujian Sensor Ketinggian Air........cccooviniinensinenenn 58
3 Jarak sebenarnya terukur pada penggaris...........cceveevrennnn 60
4 Jarak terbaca pada sensor ultrasonik ...........c.ccoeveeveieneiennnns 60
5 Jarak sebenarnya terukur pada meteran...........cccceeereriennn 62
6 Jarak terbaca pada sensor ultrasonik ............ccccvevveerereniennenn 62
7 Suhu Terbaca Pada Sensor Suhu DS18B20 ............ccccuenee 64
8 Suhu Terbaca Pada Termometer .........ccocoovevererieeieiienenienne 64
9 BUFEr POWOEN ... 65
10 FOto Pengujian Ph ........covoiiiiiiiicceeeseee e 66
11 Perangkat NodeMCU ESP8266 Tersambung .................... 68
12 Pengukuran Jarak Manual dan Notif Error.............cccceeneee 70

Xiii



DAFTAR TABEL

Tabel 2. 1 User Interfacel .........c.c.oooeveivieiiiceeceeeceee e 13
Tabel 2. 2 LayOUtll ...ttt 14
Tabel 2. 3Medial™..........ccovoiviiieeeee e 15
Tabel 2. 4 Drawing and Animation™ ...........c.ccoevviiieeeiee e, 16
Tabel 2. 5 MaPSI ... e 16
Tabel 2.6 SENSOMI ..., 17
Tabel 2. 7 SOCIAIM ..., 18
Tabel 2. 8 Storagelt.........ccoviiiieiieeee e 19
Tabel 2. 9 ConnectiVity™ ] ...........cccoviiiierce e 19
Tabel 2. 10 Experimentalt™ .............cccoviriiiiiiceeee e 20
Tabel 2. 11 ControllM, ... ..o, 21
Tabel 2. 12 LOGICL. ..o 22
Tabel 2. 13 Mathi .., 23
Tabel 2. 14 TextiM e, 24
Tabel 2. 15 ListiM. ..., 25
Tabel 2. 16 ColorsiM ..., 26
Tabel 2. 17 VariableS......c.ccvoieieiicicece e 26
Tabel 2. 18 Procedurel..........c.c.ovoveeeeeeeeeeeecee e, 26
Tabel 2. 19 Spesifikasi Arduino Unoll............cccoooeeviieiieeiececee 27
Tabel 2. 20 Spesifikasi Modul Stepdown LM2596[21 .................cccvvevene. 36
Tabel 3. 1 Konfigurasi Sensor pH dan Suhu Air pada Arduino UNO......41
Tabel 3. 2 Konfigurasi RTC dan Servo pada Arduino UNO ................... 44
Tabel 3. 3 Konfigurasi Sensor Ultrasonik pada Arduino UNO ................ 48
Tabel 4. 1 Pengujian Sensor Ketinggian Air........c.cccovveveieiieiesiese e, 59
Tabel 4. 2 Pengujian Sensor Ketinggian pakan ...........cccocvevvveveeciesnennnenn, 61
Tabel 4. 3 Hasil Percobaan Sensor Suhu DS18B20..........ccccceeevininiennns 63
Tabel 4. 4 Hasil Pengujian Sensor pH ........ccccoovvvieiiiiie i, 67
Tabel 4.5 Pengujian Servo Sebagai Pakan Otomatis.........cccccecevvrvrnannns 67
Tabel 4. 6 Hasil Pengujian Koneksi jaringan NodeMCU ESP8266.......... 69
Tabel 4. 7. Hasil Pengujian Deteksi Daun Kuning Pada Kamera.............. 71

Xiv



Monitoring

publish
Transmitter
Receiver
WiFi

Open source

AC
DC
Interface

Konfigurasi

/0
VIN
VOUT

DAFTAR ISTILAH

kegiatan yang mencakup

pengumpulan,  peninjauan ulang,

pelaporan, dan tindakan

atas informasi suatu proses yang

sedangdiimplementasikan.

Menerbitkan atau mempublikasikan.

Perangkat pengirim.

Perangkat penerima.

Sekumpulan standar yang digunakan

untukjaringan lokal nirkabel.

Sistem pengembangan yang tidak

dikoordinasi oleh suatu individu atau

lembaga pusat, tetapi oleh para pelaku

yang bekerja sama dengan

memanfaatkan kode sumber (source-

code) yang tersebar dan

tersedia bebas.

Arus bolak balik.

Arus searah.

Perangkat lunak yang
memungkinkan

program untuk bekerja dengan pengguna.

Suatu pembentukan susunan, settingan

atau

proses pembuatan wujud dari sebuah

benda.

Masukan atau keluaran.

Tegangan masukan.

Tegangan keluar.

XV



WiFi
loT
AC
DC
SDA
SCL
ADK
USB
NC
NO
1/0

mA
VIN

VCC
12C
CM
Ph

DAFTAR SINGKATAN

: Wireless Fidelity

. Internet of Things

: Alternating Current

: Direct Current

: Serial Data

: Serial Clock

: Android Development Kit
: Universal Serial Bus

: Normaly Close

: Normaly Open

: Input / Output

: Volt

: Mili Ampere

: Volt Input

- Ampere

: Volt Collector to Collector
. Inter Integrated Circuit

: Centi Meter

: potential hidrogen

XVi



~ Halaman ini sengaja dikosongkan ~

XVii



