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ABSTRAK

Usaha Mikro Kecil Menengah memegang peranan penting dalam menunjang
perekonomian suatu daerah. Kehadiran UMKM bukan hanya untuk peningkatan
pendapatan, tetapi juga dalam rangka pemerataan pendapatan masyarakat suatu
daerah. Kabupaten Cilacap menjadi salah satu daerah pesisir pantai di Jawa Tengah
dengan jumlah UMKM yang cukup berkembang, salah satu usaha kuliner yang
diminati di Kota Cilacap, yaitu minuman es olahan buah durian. Pada proses
pemisahan daging dan biji buah durian masih menggunakan cara manual memiliki
kesulitan dan kelemahan yang membuat pekerja mengalami cidera pada jari tangan
dan membutuhkan waktu serta tenaga yang banyak. Dengan adanya masalah
tersebut maka perlu dibuat alat bantu berupa mesin pemisah daging buah dari biji
durian yang terdapat sistem transmisi untuk menggerakkan mesin tersebut. Tujuan
tugas akhir ini adalah untuk membuat desain sistem transmisi, menghitung
komponen elemen mesin, menghitung estimasi waktu proses produksi, melakukan
produksi komponen sistem transmisi, dan melakukan uji fungsi pada sistem
transmisi mesin pemisah daging buah dari biji durian.

Dalam tugas akhir ini untuk menyelesaikan masalah tersebut digunakan
pendekatan metode perancangan menurut James H. Earle yang meliputi identifikasi
masalah, pengumpulan ide, perbaikan ide, analisa rancangan, keputusann dan
implementasi. Mesin yang direncanakan memiliki putaran output sebesar 200 rpm
dengan kapasitas mesin 3 kg. Sistem transmisi yang digunakan pada mesin adalah
puli dan sabuk-v tipe B dengan sumber penggerak berupa motor listrik AC 1 HP.
Material poros transmisi untuk memutar pengaduk menggunakan steinless steel
atau AISI 304. Pembuatan sistem transmisi menggunakan mesin konvensional
berupa mesin bubut, freis, dan gurdi dengan waktu pengerjaan selama 2 jam 6
menit.

Hasil pengujian fungsi terhadap sistem transmisi pada mesin menunjukkan
bahwa setiap komponen mesin dapat berfungsi dengan baik sesuai dengan fungsi
yang telah direncanakan. Hasil pengujian fungsi putaran terhadap sistem transmisi
pada mesin menunjukkan bahwa rata—rata putaran output mesin yang telah dibuat
mampu mencapai nilai putaran yang telah direncanakan, yaitu 200 rpm.

Kata Kunci: durian, perancangan, transmisi, produksi, putaran.
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ABSTRACT

Micro, Small and Medium Enterprises play an important role in supporting
the economy of a region. The presence of MSMEs is not only to increase income,
but also in the context of equalizing the income of the people of a region. Cilacap
Regency is one of the coastal areas in Central Java with a fairly developed number
of MSMEs, one of the culinary businesses that are in demand in Cilacap City,
namely durian fruit processed ice drinks. In the process of separating the meat and
seeds of durian fruit, still using manual methods has difficulties and weaknesses
that make workers experience injuries to their fingers and require a lot of time and
energy. With this problem, it is necessary to make a tool in the form of a fruit meat
separator machine from durian seeds which has a transmission system to drive the
machine. The purpose of the final project is to make a transmission system design,
calculate the machine elements components, calculate the estimated production
process time, produce transmission system components, and conduct function tests
on the transmission system of the durian pulp separator machine.

In this final project to solve the problem, the design method approach
according to James H. Earle is used which includes problem identification, idea
collection, idea improvement, design analysis, decision and implementation. The
planned machine has an output rotation of 200 rpm with an engine capacity of 3
kg. The transmission system used in the machine is a pulley and type B v-belt with
a driving source in the form of a 1 HP AC electric motor. Transmission shaft
material to rotate the stirrer uses steinless steel or AISI 304. The manufacture of
transmission systems using conventional machines in the form of lathes, freis, and
gurdi machines with a working time of 2 hours 6 minutes.

The results of function testing of the transmission system on the machine show
that each component of the machine can function properly in accordance with the
planned functions. The results of testing the rotation function of the transmission
system on the machine show that the average rotation of the engine output that has
been made is able to reach the planned rotation value, which is 200 rpm.

Keywords: durian, design, transmission, production, rotation.
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Fs

DAFTAR SIMBOL DAN SINGKATAN

: torsi (N.m)

: massa benda (kg)

: kecepatan sudut (rad/detik)

: jari-jari pengaduk (m)

: torsi (N.m)

: daya penggerak (Watt)

: daya rancangan (HP)

: faktor layanan

: putaran poros penggerak (rpm)

: putaran poros yang digerakkan (rpm)

: diameter puli besar (inchi)

: diameter puli kecil (inchi)

: kecepatan linier sabuk-v (ft/menit)

: konstanta

: waktu kerja mesin dalam sehari

: panjang sabuk (inchi)

: jarak antar sumbu poros sementara (inchi)
: jarak antar sumbu poros aktual (inchi)

: transmisi daya per sabuk (HP/sabuk)

: sudut kontak puli terhadap sabuk-v (°)

: faktor koreksi panjang sabuk-v

: rating daya sabuk-v

: tegangan tarik ijin (N/mm?)

: ultimate tensile strength material yang akan digunakan (kg/mm?)
: gaya tarik sabuk-v (N)

: gaya sentrifugal yang bekerja pada pengaduk
: gaya tarik sabuk-v yang bekerja pada puli

: faktor kombinasi kejut dan fatik untuk bending momen

XX



: faktor kombinasi kejut dan fatik untuk torsi

: momen lentur terbesar yang bekerja pada poros (N.m)

: momen ekuivalen gabungan (N.m)

: torsi ekuivalen gabungan (N.m)

: tegangan geser ijin (N/mm?)

: diameter poros pejal berdasarkan momen ekuivalen (mm)
: diameter poros pejal berdasarkan torsi ekuivalen (mm)

: tegangan geser ijin (MPa)

: yield strength material (MPa)

: faktor perancangan (design factor)

: tegangan geser ijin (MPa)

: panjang minimum pasak (mm)

: diameter poros (mm)

: lebar pasak (mm)

: tinggi pasak (mm)

: panjang minimum pasak berdasarkan tegangan geser (mm)
: panjang minimum pasak berdasarkan tegangan tekan (mm)
: jumlah putaran rancangan (putaran)

: umur rancangan (jam)

: beban dinamis (kN)

: beban (reaksi) terbesar pada bantalan (kN)

: jumlah putaran rancangan (putaran)

: 3 untuk bantalan bola, 3,33 untuk bantalan roll

: kecepatan potong (m/menit)

: putaran spindel (rpm)

: diameter rata-rata (mm)

: diameter awal (mm)

: diameter akhir (mm)

: kecepatan makan (mm/menit)

: gerak makan (mm/putaran)
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t.facing

lea

tcmemanjang :

: waktu pemotongan (menit)

: panjang pembubutan facing (mm)

waktu pemotongan (menit)

: panjang pembubutan memanjang (mm)

: jumlah mata potong (gigi)

: waktu pemotongan (menit)

: panjang pengefreisan (mm)

: panjang langkah awal pemotongan (mm)
: panjang pemotongan benda kerja (mm)

: panjang langkah akhir pemotongan (mm)
: d /2, untuk mengefreis tegak (mm)

:d/2 tank, (mm)

: sudut potong utama (°)

XX1



