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Lampiran 1. Dokumentasi 

(Preparasi Kaleng Minuman Bekas) (Preparasi Panci Bekas) 

(Proses Pelarutan) 

 

 

(Proses Ekstraksi) 

(Hasil Pelarutan Panci + Kaleng) (Hasil Pelarutan Panci) 

(Residu bahan A) (Residu bahan B) 
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(Proses Pencucian Koagulan) (Pembuatan larutan KOH) 

(Proses Kristalisasi) (Proses Pengeringan) 

(Penimbangan untuk mendapatkan 

berat konstan koagulan) 

 

 

(Sampel untuk pengujian karakteristik 

koagulan menggunakan XRF) 

(Pengukuran pH air limbah) 

 

(Penambahan larutan alkali) 
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(Proses Koagulasi Flokulasi) (Pengendapan) 

(Pengukuran Kekeruhan) (Analisis COD) 
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Lampiran 2. Perhitungan Proses Sintesis Koagulan 

Pembuatan Larutan KOH 

1. %(𝒎/𝒎) =
𝒎𝒂𝒔𝒔𝒂 𝑲𝑶𝑯

𝒎𝒂𝒔𝒔𝒂 𝑲𝑶𝑯+𝒂𝒊𝒓
  

𝟐𝟎% =
𝒎𝒂𝒔𝒔𝒂 𝑲𝑶𝑯

𝟏𝟎𝟎 𝒈𝒓𝒂𝒎
  

𝒎𝒂𝒔𝒔𝒂 𝑲𝑶𝑯 = 𝟐𝟎 𝒈𝒓𝒂𝒎  

 

2. %(𝒎/𝒎) =
𝒎𝒂𝒔𝒔𝒂 𝑲𝑶𝑯

𝒎𝒂𝒔𝒔𝒂 𝑲𝑶𝑯+𝒂𝒊𝒓
  

𝟑𝟎% =
𝒎𝒂𝒔𝒔𝒂 𝑲𝑶𝑯

𝟏𝟎𝟎 𝒈𝒓𝒂𝒎
  

𝒎𝒂𝒔𝒔𝒂 𝑲𝑶𝑯 = 𝟑𝟎 𝒈𝒓𝒂𝒎  

 

3. %(𝒎/𝒎) =
𝒎𝒂𝒔𝒔𝒂 𝑲𝑶𝑯

𝒎𝒂𝒔𝒔𝒂 𝑲𝑶𝑯+𝒂𝒊𝒓
  

𝟒𝟎% =
𝒎𝒂𝒔𝒔𝒂 𝑲𝑶𝑯

𝟏𝟎𝟎 𝒈𝒓𝒂𝒎
  

𝒎𝒂𝒔𝒔𝒂 𝑲𝑶𝑯 = 𝟒𝟎 𝒈𝒓𝒂𝒎  

 

Pembuatan Larutan H2SO4 

Konsentrasi H2SO4 = 98% 

ρ H2SO4  = 1,8 g/cm3 

BM H2SO4  = 98 g/mol 

𝑀 𝐻2𝑆𝑂4 =
10×%×𝜌

𝐵𝑀
  

𝑀 𝐻2𝑆𝑂4 =
10×98×1,8 𝑔/𝑐𝑚3

98 𝑔/𝑚𝑜𝑙
  

 

𝑀 𝐻2𝑆𝑂4 = 18 𝑀  

 𝑀1 × 𝑉1 = 𝑀2 × 𝑉2 

18 M×V1= 8M × 100 mL 

𝑉1 = 44,4 𝑚𝐿  

𝑉1 = 44 𝑚𝐿  
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Perhitungan %Rendemen 

 

Mr Al   = 26,9815 g/mol 

Mr KAl(SO4)2. 12H2O = 474,399 g/mol 

Massa Al bereaksi = 1 g 

𝑚𝑜𝑙 𝐴𝑙 =
𝑚𝑎𝑠𝑠𝑎 𝐴𝑙 𝑏𝑒𝑟𝑒𝑎𝑘𝑠𝑖

𝑀𝑟 𝐴𝑙
=

1 𝑔

26,9815 𝑔/𝑚𝑜𝑙
= 0,0370 𝑚𝑜𝑙  

𝑇ℎ𝑒𝑜𝑟𝑖𝑡𝑖𝑐𝑎𝑙 𝑦𝑖𝑒𝑙𝑑 𝑜𝑓 𝑎𝑙𝑢𝑚 = 𝑚𝑜𝑙 × 𝑀𝑟 KAl(SO4)2. 12H2O 

 = 0,0370 mol × 474,39 g/mol 

 = 17,55243 g 

𝑃𝑒𝑟𝑐𝑒𝑛𝑡 𝑦𝑖𝑒𝑙𝑑 =
𝑎𝑐𝑡𝑢𝑎𝑙 𝑦𝑖𝑒𝑙𝑑

𝑡ℎ𝑒𝑜𝑟𝑖𝑡𝑖𝑐𝑎𝑙 𝑦𝑖𝑒𝑙𝑑
× 100%  

  

1. A1  

Actual yield = 9,3 g 

𝑃𝑒𝑟𝑐𝑒𝑛𝑡 𝑦𝑖𝑒𝑙𝑑 =
𝑎𝑐𝑡𝑢𝑎𝑙 𝑦𝑖𝑒𝑙𝑑

𝑡ℎ𝑒𝑜𝑟𝑖𝑡𝑖𝑐𝑎𝑙 𝑦𝑖𝑒𝑙𝑑
× 100%  

=
9,3 𝑔

17,55234 𝑔
× 100%  

= 52,98% 

2. A2 

Actual yield = 21,1065 g 

𝑃𝑒𝑟𝑐𝑒𝑛𝑡 𝑦𝑖𝑒𝑙𝑑 =
𝑎𝑐𝑡𝑢𝑎𝑙 𝑦𝑖𝑒𝑙𝑑

𝑡ℎ𝑒𝑜𝑟𝑖𝑡𝑖𝑐𝑎𝑙 𝑦𝑖𝑒𝑙𝑑
× 100%  

=
21,1065 𝑔

17,55234 𝑔
× 100%  

= 120,24% 

3. A3 

Actual yield = 23,569 g 

𝑃𝑒𝑟𝑐𝑒𝑛𝑡 𝑦𝑖𝑒𝑙𝑑 =
𝑎𝑐𝑡𝑢𝑎𝑙 𝑦𝑖𝑒𝑙𝑑

𝑡ℎ𝑒𝑜𝑟𝑖𝑡𝑖𝑐𝑎𝑙 𝑦𝑖𝑒𝑙𝑑
× 100%  

=
23,569 𝑔

17,55234 𝑔
× 100%  

= 134,27%  
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4. B1 

Actual yield = 11,09 g 

𝑃𝑒𝑟𝑐𝑒𝑛𝑡 𝑦𝑖𝑒𝑙𝑑 =
𝑎𝑐𝑡𝑢𝑎𝑙 𝑦𝑖𝑒𝑙𝑑

𝑡ℎ𝑒𝑜𝑟𝑖𝑡𝑖𝑐𝑎𝑙 𝑦𝑖𝑒𝑙𝑑
× 100%  

=
11,09 𝑔

17,55234 𝑔
× 100%  

= 63,18% 

5. B2 

Actual yield = 13,5105 g 

𝑃𝑒𝑟𝑐𝑒𝑛𝑡 𝑦𝑖𝑒𝑙𝑑 =
𝑎𝑐𝑡𝑢𝑎𝑙 𝑦𝑖𝑒𝑙𝑑

𝑡ℎ𝑒𝑜𝑟𝑖𝑡𝑖𝑐𝑎𝑙 𝑦𝑖𝑒𝑙𝑑
× 100%  

=
13,5105 𝑔

17,55234 𝑔
× 100%  

= 76,97% 

6. B3 

Actual yield = 21,5636 g 

𝑃𝑒𝑟𝑐𝑒𝑛𝑡 𝑦𝑖𝑒𝑙𝑑 =
𝑎𝑐𝑡𝑢𝑎𝑙 𝑦𝑖𝑒𝑙𝑑

𝑡ℎ𝑒𝑜𝑟𝑖𝑡𝑖𝑐𝑎𝑙 𝑦𝑖𝑒𝑙𝑑
× 100%  

=
21,5636 𝑔

17,55234 𝑔
× 100%  

= 122,85% 
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Perhitungan Bagian yang Tidak Larut dalam Air 

Bagian yang tidak larut dalam air % =
W1 −  W2

W
× 100% 

 

Sampel W (g) W1 (g) W2 (g) Bagian Tidak Larut dalam Air (%) 

A1 

0,5 

0,5407 0,5288 0,0238 

A2 0,5632 0,5572 0,012 

A3 0,5619 0,5496 0,0246 

B1 0,5523 0,5467 0,0112 

B2 0,5605 0,5548 0,0114 

B3 0,5703 0,5597 0,0212 

k 0,5614 0,5527 0,0174 

 

 

Konversi Dosis Koagulan 

 

1 𝑔𝑟𝑎𝑚

500 𝑚𝐿
=

1000 𝑚𝑔

0,5 𝐿
= 2000 𝑚𝑔/𝐿   

 

1,5 𝑔𝑟𝑎𝑚

500 𝑚𝐿
=

1500 𝑚𝑔

0,5 𝐿
= 3000 𝑚𝑔/𝐿   

 

2 𝑔𝑟𝑎𝑚

500 𝑚𝐿
=

2000 𝑚𝑔

0,5 𝐿
= 4000 𝑚𝑔/𝐿   

 

2,5 𝑔𝑟𝑎𝑚

500 𝑚𝐿
=

2500 𝑚𝑔

0,5 𝐿
= 5000 𝑚𝑔/𝐿   

 

3 𝑔𝑟𝑎𝑚

500 𝑚𝐿
=

3000 𝑚𝑔

0,5 𝐿
= 6000 𝑚𝑔/𝐿  
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Lampiran 3. Data Hasil Pengujian Karakteristik Koagulan 

Sampel Hasil Pengujian 

A1  

(Panci bekas 

dengan KOH 

20%) 
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Sampel Hasil Pengujian 

A2 

(Panci bekas 

dengan KOH 

30%) 
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Sampel Hasil Pengujian 

A3 

(Panci bekas 

dengan KOH 

40%) 
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Sampel Hasil Pengujian 

B1  

(Panci bekas + 

Kaleng 

minuman 

bekas dengan 

KOH 20%) 
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Sampel Hasil Pengujian 

B2 

(Panci bekas + 

Kaleng 

minuman 

bekas dengan 

KOH 30%) 
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Sampel Hasil Pengujian 

B3 

(Panci bekas + 

Kaleng 

minuman 

bekas KOH 

40%) 

 

 

 

 

 

 

 



80 
 

Lampiran 4. Perhitungan dan Data %Removal Parameter Air Limbah 

%𝑅𝑒𝑚𝑜𝑣𝑎𝑙 =
𝑎 − 𝑏

𝑎
× 100% 

Parameter COD 

SAMPEL Keterangan C (mg/L) % Removal 

Inlet Awal 335,637 0 

A2  

(Panci bekas dengan KOH 30%) 

1 gram 277,217 17,405709 

1,5 gram 319,053 4,9410524 

2 gram 252,342 24,81699 

2,5 gram 355,612 -5,95137 

3 gram 518,056 -54,35009 

B1 

(Panci bekas +  

Kaleng minuman bekas  

dengan KOH 20%) 

1 gram 425,716 -26,83822 

1,5 gram 281,74 16,058122 

2 gram 714,798 -112,9676 

2,5 gram 1526,27 -354,7368 

3 gram 777,741 -131,7209 

Komersial  

1 gram 913,802 -172,259 

1,5 gram 738,166 -119,9299 

2 gram 828,999 -146,9927 

2,5 gram 533,132 -58,84184 

3 gram 479,613 -42,89634 
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Parameter TSS 

𝑚𝑔 𝑇𝑆𝑆 𝑝𝑒𝑟 𝑙𝑖𝑡𝑒𝑟 =
(𝐴 − 𝐵) × 1000

𝑉𝑜𝑙𝑢𝑚𝑒 𝑐𝑜𝑛𝑡𝑜ℎ 𝑢𝑗𝑖, 𝑚𝐿
 

 

𝑚𝑔 𝑇𝑆𝑆 𝑝𝑒𝑟 𝑙𝑖𝑡𝑒𝑟 (𝐼𝑛𝑙𝑒𝑡) =
(540,6−517,6)×1000

10
 = 2300 mg/L 

𝑚𝑔 𝑇𝑆𝑆 𝑝𝑒𝑟 𝑙𝑖𝑡𝑒𝑟 (𝐴2;  1 𝑔𝑟𝑎𝑚) =
(580,9−554,7)×1000

100
= 262 𝑚𝑔/𝐿  

𝑚𝑔 𝑇𝑆𝑆 𝑝𝑒𝑟 𝑙𝑖𝑡𝑒𝑟 (𝐴2;  1,5 𝑔𝑟𝑎𝑚) =
(574,1−550,3)×1000

100
= 238 𝑚𝑔/𝐿  

𝑚𝑔 𝑇𝑆𝑆 𝑝𝑒𝑟 𝑙𝑖𝑡𝑒𝑟 (𝐴2;  2 𝑔𝑟𝑎𝑚) =
(569,4−546)×1000

100
= 234 𝑚𝑔/𝐿    

𝑚𝑔 𝑇𝑆𝑆 𝑝𝑒𝑟 𝑙𝑖𝑡𝑒𝑟 (𝐴2;  2,5 𝑔𝑟𝑎𝑚) =
(571,2−548,3)×1000

100
= 229 𝑚𝑔/𝐿    

𝑚𝑔 𝑇𝑆𝑆 𝑝𝑒𝑟 𝑙𝑖𝑡𝑒𝑟 (𝐴2;  3 𝑔𝑟𝑎𝑚) =
(569,6−547,9)×1000

100
= 217 𝑚𝑔/𝐿    

 

𝑚𝑔 𝑇𝑆𝑆 𝑝𝑒𝑟 𝑙𝑖𝑡𝑒𝑟 (𝐵1;  1 𝑔𝑟𝑎𝑚) =
(558,5−523,7)×1000

100
= 348 𝑚𝑔/𝐿    

𝑚𝑔 𝑇𝑆𝑆 𝑝𝑒𝑟 𝑙𝑖𝑡𝑒𝑟 (𝐵1;  1,5 𝑔𝑟𝑎𝑚) =
(570,8−543,6)×1000

100
= 272 𝑚𝑔/𝐿    

𝑚𝑔 𝑇𝑆𝑆 𝑝𝑒𝑟 𝑙𝑖𝑡𝑒𝑟 (𝐵1;  2 𝑔𝑟𝑎𝑚) =
(569,6−545,4)×1000

100
= 242 𝑚𝑔/𝐿    

𝑚𝑔 𝑇𝑆𝑆 𝑝𝑒𝑟 𝑙𝑖𝑡𝑒𝑟 (𝐵1;  2,5 𝑔𝑟𝑎𝑚) =
(574−556)×1000

100
= 180 𝑚𝑔/𝐿    

𝑚𝑔 𝑇𝑆𝑆 𝑝𝑒𝑟 𝑙𝑖𝑡𝑒𝑟 (𝐵1;  3 𝑔𝑟𝑎𝑚) =
(575−557,4)×1000

100
= 176 𝑚𝑔/𝐿    

 

𝑚𝑔 𝑇𝑆𝑆 𝑝𝑒𝑟 𝑙𝑖𝑡𝑒𝑟 (𝐾;  1 𝑔𝑟𝑎𝑚) =
(548,9−518,6)×1000

100
= 303 𝑚𝑔/𝐿    

𝑚𝑔 𝑇𝑆𝑆 𝑝𝑒𝑟 𝑙𝑖𝑡𝑒𝑟 (𝐾;  1,5 𝑔𝑟𝑎𝑚) =
(553,9−517,2)×1000

100
= 376 𝑚𝑔/𝐿    

𝑚𝑔 𝑇𝑆𝑆 𝑝𝑒𝑟 𝑙𝑖𝑡𝑒𝑟 (𝐾;  2 𝑔𝑟𝑎𝑚) =
(556,5−525,2)×1000

100
= 313 𝑚𝑔/𝐿    

𝑚𝑔 𝑇𝑆𝑆 𝑝𝑒𝑟 𝑙𝑖𝑡𝑒𝑟 (𝐾;  2,5 𝑔𝑟𝑎𝑚) =
(553,4−516)×1000

100
= 374 𝑚𝑔/𝐿    

𝑚𝑔 𝑇𝑆𝑆 𝑝𝑒𝑟 𝑙𝑖𝑡𝑒𝑟 (𝐾;  3 𝑔𝑟𝑎𝑚) =
(552,1−518,2)×1000

100
= 339 𝑚𝑔/𝐿    
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SAMPEL Keterangan 
TSS 

(mg/L) 

% 

Removal 

Inlet Awal 2300 0 

A2  

(Panci bekas dengan KOH 30%) 

1 gram 262 88,61 

1,5 gram 238 89,65 

2 gram 234 89,83 

2,5 gram 229 90,04 

3 gram 217 90,57 

B1 

(Panci bekas + Kaleng minuman 

bekas dengan KOH 20%) 

1 gram 348 84,87 

1,5 gram 272 88,17 

2 gram 242 89,48 

2,5 gram 180 92,17 

3 gram 176 92,35 

Komersial  

1 gram 303 86,83 

1,5 gram 367 84,04 

2 gram 313 86,39 

2,5 gram 374 83,74 

3 gram 339 85,26 
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Parameter Kekeruhan  

SAMPEL Keterangan 
Kekeruhan (NTU) %Removal 

(%) 1 2 Rata-Rata 

Inlet Awal 1017 1023 1020 0,00 

A2  

(Panci bekas 

dengan KOH 

30%) 

1 gram 90,3 90,9 90,6 91,12 

1,5 gram 119 120 119,5 88,28 

2 gram 89 89 89 91,27 

2,5 gram 47,9 48,9 48,4 95,25 

3 gram 36,9 37,5 37,2 96,35 

B1 

(Panci + Kaleng 

minuman bekas 

dengan KOH 

20%) 

1 gram 257 259 258 74,71 

1,5 gram 192 198 195 80,88 

2 gram 148 146 147 85,59 

2,5 gram 90,5 89,4 89,95 91,18 

3 gram 87,3 86,4 86,85 91,49 

Komersial 

1 gram 162 162 162 84,12 

1,5 gram 544 548 546 46,47 

2 gram 285 270 277,5 72,79 

2,5 gram 344 357 350,5 65,64 

3 gram 185 183 184 81,96 
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Lampiran 5. Bukti Submit Jurnal 
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Lampiran 6. Draft Jurnal 
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