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ABSTRAK

Nanopartikel adalah partikel yang memiliki ukuran 1-100 nanometer. Seng oksida
dikenal sebagai bahan yang ramah lingkungan dikarenakan kompatibel dengan
organisme hidup. Salah satu, cara untuk membuat partikel berukuran nano adalah
dengan menggunakan metode sol-gel. Pada penelitian ini, bertujuan untuk
mensisntesis nanopartikel seng oksida-perak (Nano ZnO-Ag), mengkaji pengaruh
variasi suhu Kkalsinasi terhadap karakteristik Nano ZnO-Ag yang dihasilkan,
mengetahui pengaruh penambahan katalis terhadap degradasi zat warna limbah
cair batik dan pengaruh lama penyinaran terhadap degradasi zat warna limbah
cair batik. Variabel yang digunakan yaitu variasi suhu kalsinasi yakni 400°C,
500°C dan 600°C serta lama penyinaran yakni (1,2,3,4 dan 5) jam. Nano ZnO-Ag
yang dihasilkan dianalisis karakteristik morfologinya dan kandungan unsur
menggunakan Scanning Electron Microscopy Energy Dispersive X-ray (SEM-
EDX). Hasil dari penelitian ini yaitu ukuran partikel paling nano didapatkan pada
variasi suhu kalsinasi 400°C dengan ukuran 92,17 nm. Selain itu, semakian
meningkatnya suhu kalsinasi menyebabkan kandungan Ag yang terkandung
semakin meningkat. Pada suhu kalsinasi tertinggi yaitu 600°C kandungan Ag
mencapai 2,09%. Penambahan fotokatalis Nano ZnO-Ag 400 dapat meningkatkan
persentase degradasi zat warna mencapai 68,34%-73,65% dibandingkan tanpa
penambahan fotokatalis yaitu 13,23%-17,48%. Semakin lama waktu penyinaran,
semakin meningkatkan persentase degradasi yang dihasilkan. Waktu optimum
penyinaran untuk aktivitas fotokatalitik pada penelitian ini yaitu 2 jam.

Kata Kunci : Limbah Cair Batik, Seng Oksida-Perak, Sol-Gel
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ABSTRACT

Nanoparticles are particles that have a size of 1-100 nanometers. Zinc oxide is
known as an environmentally friendly material because it is compatible with
living organisms. One way to make nano-sized particles is to use the sol-gel
method. In this study, it aims to synthesize zinc oxide-silver nanoparticles (nano
ZnO: Ag), examine the effect of calcining temperature variations on the
characteristics of the resulting nano ZnO: Ag, determine the effect of adding
catalysts on the degradation of batik liquid waste dyes and the effect of long
irradiation on the degradation of batik liquid waste dyes. The variables used are
variations in calcining temperature namely 400 °C, 500 °C and 600 °C and the
duration of irradiation namely (1, 2, 3, 4 and 5) hours. The resulting Nano ZnO-
Ag was analyzed for morphological characteristics and elemental content using
Scanning Electron Microscopy Energy Dispersive X-ray (SEM-EDX). The result
of this study is that the nanoscale particle size is obtained at a calcining
temperature variation of 400 °C With a size of 92.17 nm. In addition, the
increasing calcination temperature causes the Ag content contained to increase.
At the highest calcining temperature of 600°C, the Ag content reaches 2.09%. The
addition of Nano ZnO-Ag 400 catalyst can increase the percentage of dye
degradation by 68.34%-73.65% compared to without the addition of catalyst,
which is 13.23%-17.48%. The longer the irradiation time, the more the
percentage of degradation produced. The optimum irradiation time for
photocatalytic activity in this study was 2 hours.

Keywords : Batik Liquid Waste, Zinc Oxide-Silver, Sol-Gel
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Pengurangan senyawa secara bertahap dengan produk
antara yang terdefinisi

Suatu sistem dimana partikel terdistribusi darisebuah bahan
yang tersebar dalam sebuah fase berkelanjutan dari bahan

lain.

Zat pengotor yang ditambahkan ke dalam senyawa kimia

untuk meningkatkan aktivasisenyawa

Proses fotokatalitik yang dibantu dengan adanyacahaya
untuk mengurangi molekul organik dan pendegradasi zat

warna.

Alat yang digunakan untuk menghasilkan panas melalui

pembakaran dari sumber bahan bakar.
Perwatakan yang bersifat khas

Sisa proses produksi yang tidak memiliki nilai atau tidak

berharga
Partikel dengan ukuran 1-100 nm

Senyawa yang berpartisipasi dalam reaksi kimia yang

menghasilkan senyawa lain

Spesies kimia yang dicirikan oleh memiliki satu atau lebih
elektron tidak berpasangan dan sangat tidak stabil sehingga

menjadikannya sangat reaktif.

Alat proses tempat dimana terjadinya suatu reaksi

berlangsung.

Prosentase perbandingan antara nilai kering (output)

terhadap nilai basah yang dinyatakandengan persen (%).
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melalui proses alami
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