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ABSTRAK

Listrik merupakan salah satu kebutuhan primer yang digunakan untuk
mencukupi kebutuhan manusia. Listrik digunakan untuk menghidupkan berbagai
peralatan elektronik, tidak hanya itu listrik digunakan untuk industri — industri
besar. Energi air merupakan salah satu energi terbarukan yang dapat dikonversikan
menjadi energi listrik. Tujuan utama tugas akhir ini yaitu merancang dan membuat
kincir air, mengetahui pengaruh jumlah sudu Kincir air terhadap putaran yang
dihasilkan, dan menghitung estimasi waktu produksi Kincir air.

Metode penyelesaian yang digunakan yaitu metode pendekatan
perancangan James H. Earle dimulai dari mengidentifikasi masalah untuk
mengetahui kebutuhan mesin. Studi literatur yaitu tahap mencari informasi dari
membaca jurnal dan buku. Studi lapangan yaitu tahap untuk mempelajari mesin
terkait yang sudah ada. Ide awal yaitu tahap awal konsep. Memperbaiki ide.
Menganalisa ide bertujuan untuk mendapatkan konsep desain terbaik yang akan
diambil keputusan dan implementasi yaitu tahap akhir desain konsep dibuat
menjadi produk nyata melalui proses produksi.

Hasil dari tugas akhir yaitu Kincir air berperan sebagai penggerak utama
generator magnet. Jumlah kincir air 10 sudu menghasilkan putaran yang lebih cepat
dibandingkan kincir air 8 sudu. Debit air memanfaatkan pompa air kampus dengan
spesifikasi 4500 liter/jam atau 0,00125 m3/detik. Diameter luar kincir air yaitu 0,4
m dengan material sudu pipa pvc @2 inchi. Jumlah sudu Kincir air 8 sudu
menghasilkan tegangan 0,20 volt pada putaran 53,7 rpm dan jumlah sudu kincir air
10 sudu menghasilkan tegangan 0,53 volt pada putaran 55,9 rpm. Proses produksi
kincir air ini terdiri dari pengukuran, pemotongan, bending, pengelasan, perakitan
dan proses akhir yaitu finishing.

Kata kunci: Kincir air, jumlah sudu, generator magnet, debit air, proses produksi
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ABSTRACT

Electricity is one of the primary needs that is used to meet human needs.
Electricity is used to turn on various electronic equipment, not only that electricity
is used for large industries. Water energy is a renewable energy that can be
converted into electrical energy. The main objectives of this final project are to
design and manufacture a waterwheel, to determine the effect of the number of
waterwheel blades on the resulting rotation, and to calculate the estimated
production time of the waterwheel.

The settlement method used is the James H. Earle design approach, starting
from identifying the problem to knowing the machine requirements. Literature study
is the stage of seeking information from reading journals, books and browsing the
internet. Field study is the stage for studying related machines that already exist.
The initial idea is the initial stage of the concept. Fix idea. Analyzing ideas aims to
get the best design concept that will be decided and implemented, namely the final
stage of concept design is made into a real product through the production process.

The result of the final project is that the water wheel acts as the prime mover
of the magnet generator. The number of 10 blade water wheel produces a faster
rotation than the 8 blade water wheel. The water discharge utilizes campus water
pumps with specifications of 4500 liters/hour or 0.00125 m3/second. The outer
diameter of the water wheel is 0.4 m with a 22 inch PVC pipe blade material. The
number of blades of the 8-blade waterwheel produces a voltage of 0.20 volts at 53.7
rpm rotation and the number of blades of the 10-blade waterwheel produces a
voltage of 0.53 volts at 55.9 rpm rotation. The waterwheel production process
consists of measuring, cutting, bending, welding, assembling and the final process,
namely finishing.

Keywords: Waterwheel, number of blades, magnetic generator, water discharge,
production process
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DAFTAR SIMBOL DAN SINGKATAN

F = Gaya (N)
g = Percepatan gravitasi (9,8 m/s?)
T = Torsi (N.m)

r = Jari - jari (m)

P = Daya (Watt)

w = Kecepatan sudut (rad/detik)

A = Luas penampang (m)

@ = Diameter (m)

n = putaran (rpm)

U = Kecepatan keliling kincir (m/s)

v = Kecepatan aliran air (m/s)

Q = Debit air (m?/s)

Em = Energi mekanik (Joule / N.m)

Ek = Energi kinetik (Joule / N.m)

Ep = Energi potensial (Joule / N.m)

V' =Volume (m3)

t = Waktu (s)

U, = Kecepatan keliling kincir (m/s)

v = Kecepatan aliran air pada pipa penstock (m/s)
cos a = Sudut kemiringan sudu kincir air

m = Massa kincir air (Kg)
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