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ABSTRAK 
UMKM merupakan singkatan dari Usaha Mikro Kecil dan 

Menengah, yang merupakan salah satu penompang perekonomian 

masyarakat indonesia, biasanya dilakukan oleh individu atau 

perorangan dengan badan usaha yang lingkupnya lebih kecil, salah 

satunya UMKM kerajinan tangan souvenir. Penyebab rendahnya 

produktifitas UMKM kerajinan souvenir dalam negeri dikarenakan 

perkembangan teknologi dan tuntutan kreatifitas pada souvenir 

seperti variasi bentuk dan ukuran yang menyebabkan 

ketidakpresisian souvenir, sehingga sebagian UMKM yang bergerak 

dibidang kerajinan tidak mampu bersaing dengan produk-produk 

kerajinan dengan geometri khusus dengan ketelitian yang tinggi. 

Tugas akhir ini bertujuan untuk merancang mesin CNC milling yang 

murah. Penerapan teknologi CNC milling memungkinkan 

pembuatan souvenir yang presisi, Maka dirancang sebuah mesin 

CNC yang dapat membuat souvenir dari bahan akrilik serta 

merancang aplikasi yang dapat digunakan untuk membuat desain, 

membuat Gcode serta dapat mengontrol CNC menggunakan 

smartphone. Perancangan mesin menggunakan motor driver 

Woodpecker GRBL 3.2 sebagai pengontrol motor stepper NEMA 17  

dan motor spindle 775 serta modul bluetooth HC-05 untuk 

menghubungkan smartphone dengan mesin CNC. Perancangan 

aplikasi menggunakan MIT App Inventor. Hasil penelitian 

menunjukkan bahwa pembuatan souvenir dari akrilik dengan 

menggunakan CNC milling 3 axis yang dikendalikan oleh 

smartphone dapat terkoneksi dengan baik dan memberikan hasil 

yang akurat dan presisi. Penggunaan aplikasi pada smartphone 

mempermudah pengguna untuk mengontrol dan memonitor proses 

produksi dengan lebih efektif. Sehingga mesin dapat bekerja 

membuat souvenir sesuai gambar desain yang dibuat.  

 

 

Kata Kunci : CNC milling, Smartphone, 3 Axis, Souvenir  
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ABSTRACT 
MSME stands for Micro, Small, and Medium Enterprises, 

which is one of the main supports of the Indonesian economy. It is 

usually carried out by individuals or individuals with smaller 

business scopes, one of which is MSME in the field of handmade 

souvenir crafts. The low productivity of domestic MSMEs in the 

souvenir craft industry is due to technological advancements and 

the demand for creativity in souvenirs, such as various shapes and 

sizes that lead to imprecision in the products. As a result, some 

MSMEs in the craft industry struggle to compete with specialized 

craft products that require high precision.This final project aims to 

design an affordable CNC milling machine. The implementation of 

CNC milling technology allows for precise souvenir manufacturing. 

Therefore, a CNC machine is designed to produce souvenirs from 

acrylic material, along with an application for designing, 

generating Gcode, and controlling the CNC machine using a 

smartphone. The machine is designed using the Woodpecker GRBL 

3.2 GRBL 3.2 motor driver as the controller for NEMA 17 stepper 

motors and 775 spindle motors, with the addition of a Bluetooth 

module (HC-05) to connect the smartphone to the CNC machine. 

The application is developed using MIT App Inventor.The research 

results show that producing acrylic souvenirs using the 3-axis CNC 

milling machine controlled by a smartphone can be connected 

successfully and provides accurate and precise results. The use of 

the smartphone application makes it easier for users to control and 

monitor the production process more effectively. As a result, the 

machine can work to create souvenirs according to the designed 

drawings. 
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