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MOTTO 
 

 

 

Sebuah keberhasilan, setiap individu memiliki arah dan jalannya masing-masing, 

bukan tentang siapa yang lebih dahulu tiba, melainkan tentang proses dan cara 

menghargainya. 
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ABSTRAK 
 

 

Zeolit adalah mineral alumina silikat yang merupakan suatu unit yang 

tersusun atas AlO4 dan SiO4 yang memiliki struktur berpori, dapat membentuk 

muatan negatif (Marfuatun, 2011). Terdapat dua jenis zeolit berdasarkan 

sumbernya yaitu zeolit alam dan zeolit sintetis. Kunggulan zeolit sintetis jika 

dibandingkan zeolit alam yaitu tingkat kemurnian tinggi, ukuran kristal dan porinya 

merupakan karakteristik zeolit sintesis yang dapat direkayasa melalui bahan kimia 

saat sintesis (Hartati, 2019). Pembuatan zeolit sintesis memerlukan biaya yang 

relatif tinggi sehingga perlu adanya solusi alternatif bahan dasar pembuatan zeolit 

sehingga biaya preparasi dan sintesis zeolit dapat berkurang. Satu dari beberapa 

alternatif pembuatan zeolit sintesis dapat berasal dari limbah buangan dan bahan 

alam berupa alumunium foil bekas sebagai sumber alumunium dan limbah daun 

nipah sebagai sumber silika. Pemanfaatan limbah buangan dan bahan alam tersebut 

sekaligus sebagai salah satu upaya penyelesaian permasalahan lingkungan (Fitriyah 

dan Krisnandi, 2023). Dalam penelitian ini akan dilakukan upaya pemanfaatan 

limbah daun nipah (Nypa frutycans wurmb) dan alumunium foil bekas untuk 

dijadikan sebagai bahan baku pembuatan zeolit sintesis serta aplikasinya dalam 

pengolahan limbah cair sisa pengujian Chemical Oxygen Demand (COD).  

Karakteristik unsur kimia yang terkandung dalam abu limbah daun nipah yaitu Si, 

K, Mg, Cl, Ca, Na, Mn, P, S, Fe dengan nilai % berat berturut-turut yaitu 26,28 %, 

19,12 %, 2,586 %, 0,1256 %, 4,160 %, 1,653 %, 1,466 %, 1,521 %, 8,162 %, 0,1592 

%. Kandungan Al dalam alumunium foil bekas yaitu 54 %. Karakterisitik unsur 

kimia yang terkandung dalam ZSR-1 yaitu Si, Al, Na, O dengan nilai % berat 

berturut-turut yaitu 2,37 %, 31,72 %, 3,13 %, 62,78 %. Unsur kimia yang 

terkandung dalam ZSR-2 yaitu Si, Al, Na, O dengan nilai % berat berturut-turut 

yaitu 6,81 %, 26,97 %, 7,29 %, 58,93 %. ZSR-2 lebih optimal dibandingkan ZSR-

1. Keunggulan ZSR-2 dibandingkan ZSR-1 didukung oleh hasil uji FTIR dan SEM-

EDX. Jenis ZSR-2 dengan bentuk kubus merupakan zeolit NaY dan ZSR-1 dengan 

bentuk permukaan tidak beraturan merupakan zeolit NaX. Hasil uji EDX 

menunjukkan rasio Si/Al ZSR-2 lebih tinggi yaitu 0,25 % dibandingkan ZSR-1 

yang hanya 0,07 %. Hal ini terbukti dengan hasil uji FTIR yang menunjukkan 

bahwa panjang gelombang pada vibrasi ulur simetri internal O-Si-O/O-Al-O ZSR-

2 lebih tinggi yaitu 725,23 cm-1 dibandingkan ZSR-1 yaitu 663,51 cm-1 sehingga 

rasio Si/Al ZSR-2 lebih tinggi dibandingkan ZSR-1. Waktu kontak optimum pada 

proses pengolahan limbah cair sisa pengujian COD menggunakan ZSR-2 (sebagai 

zeolit rasio terbaik) menghasilkan efisiensi penyisihan logam Fe sebesar 93,2 % 

pada waktu kontak 120 menit dan 150 menit. Efisiensi penyisihan COD sebesar 

31,4 % pada waktu kontak 150 menit. Efisiensi penyisihan TDS sebesar 75,5 % 

pada waktu kontak 60 menit. 

Kata kunci : Alumunium foil; adsorpsi; daun nipah; limbah; zeolit sintesis 
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ABSTRACT 
 

 

 Zeolite is an alumina silicate mineral which is a unit composed of AlO4 and 

SiO4 which has a porous structure, can form a negative charge (Marfuatun, 2011). 

There are two types of zeolite based on the source, namely natural zeolite and 

synthetic zeolite. The superiority of synthetic zeolite when compared to natural 

zeolite is the high level of purity, crystal size and pores which are the characteristics 

of synthetic zeolite which can be engineered through chemicals during synthesis 

(Hartati, 2019). The production of synthetic zeolite requires a relatively high cost, 

so there is a need for an alternative solution for the basic ingredients for zeolite 

manufacture so that the cost of preparing and synthesizing zeolite can be reduced. 

One of several alternatives for the manufacture of synthetic zeolite can be derived 

from waste and natural materials in the form of used aluminum foil as a source of 

aluminum and nipa leaf waste as a source of silica. Utilization of waste and natural 

materials is also an effort to solve environmental problems (Fitriyah and Krisnandi, 

2023). In this research efforts will be made to utilize nipah leaf waste (Nypa 

frutycans wurmb) and used aluminum foil to be used as raw material for synthetic 

zeolite and its application in the processing of liquid waste remaining from 

Chemical Oxygen Demand (COD) testing. The characteristics of the chemical 

elements contained in the ashes of palm leaf waste are Si, K, Mg, Cl, Ca, Na, Mn, 

P, S, Fe with weight% values respectively 26.28%, 19.12%, 2.586% , 0.1256 %, 

4.160 %, 1.653 %, 1.466 %, 1.521 %, 8.162 %, 0.1592 %. The Al content in used 

aluminum foil is 54%. The characteristics of the chemical elements contained in 

ZSR-1 are Si, Al, Na, O with weight % values respectively 2.37 %, 31.72 %, 3.13 

%, 62.78 %. The chemical elements contained in ZSR-2 are Si, Al, Na, O with 

weight % values respectively 6.81 %, 26.97 %, 7.29 %, 58.93 %. ZSR-2 is more 

optimal than ZSR-1. The superiority of ZSR-2 compared to ZSR-1 is supported by 

the FTIR and SEM-EDX test results. Type ZSR-2 with a cubic shape is a NaY zeolite 

and ZSR-1 with an irregular surface shape is a NaX zeolite. The results of the EDX 

test showed that the Si/Al ratio of ZSR-2 was higher, namely 0.25% compared to 

ZSR-1 which was only 0.07%. This is proven by the results of the FTIR test which 

shows that the wavelength of the internal symmetry stretching vibration of O-Si-

O/O-Al-O ZSR-2 is higher, namely 725.23 cm-1 compared to ZSR-1, namely 663.51 

cm- 1 so that the Si/Al ratio of ZSR-2 is higher than ZSR-1. The optimum contact 

time in the remaining liquid waste treatment process COD testing using ZSR-2 (as 

the best ratio zeolite) resulted in an efficiency of Fe metal removal of 93.2% at 

contact times of 120 minutes and 150 minutes. COD removal efficiency was 31.4% 

at 150 minutes contact time. The TDS removal efficiency is 75.5% at 60 minutes 

contact time. 

Keywords : Aluminum foil; adsorption; nipah leaf; waste; synthetic zeolite. 

  

  

 

 

 


