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ABSTRAK

Rotary Drum Filter adalah alat penyaring otomatis yang bekerja dengan
prinsip air masuk ke dalam drum penyaring yang memiliki tingkat kehalusan
tertentu. Proses ini berulang dengan interval waktu yang telah ditentukan. Rangka
merupakan komponen utama dari filter ini, karena rangka akan menopang semua
bagian yang ada dalam Rotary Drum Filter 3 in 1. Sedangkan sistem perputaran air
adalah sistem sirkulasi air dari kolam ke dalam filter dengan kondisi air yang kotor,
kemudian air kembali ke kolam dengan kondisi yang bersih.

Tujuan utama yaitu merancang, membuat rangka dan sistem perputaran air,
menghitung estimasi waktu dan biaya pembuatan serta melakukan pengujian hasil
filtrasi menggunakan Rotary Drum Filter 3 in 1. Dalam prose perancangan Rotary
Drum Filter 3 in 1 menggunakan metode pendekatan James H. Earle dan proses
produksi menggunakan hasil observasi.

Hasil rancangan rangka berdimensi 800 x 400 x 850 mm dengan beberapa
tumpuan pembebanan diantaranya pada bagian pertama dapat diketahui tegangan
lentur sebesar 20,84 N/mm? dan tegangan geser sebesar 0,612 N/mm?. Pada bagian
kedua diketahui tegangan lentur sebesar 19,331 N/mm? dan tegangan geser sebesar
0,44 N/mm?. Dari keempat hitungan tersebut dapat diketahui rangka aman karena
obeban < cijin dan theban < tijin. Estimasi waktu dan biaya pada pembuatan
rangka dan sistem perputaran air yaitu 93,5 jam dan sebesar Rp 1.759.500.
Penurunan tingkat kekeruhan dari hari ke hari. Pada box filter 2500 gram hari ke 1
nilai kekeruhan sebesar 33,5 NTU, hari ke 2 32,5 NTU dan hari ke 3 30,5 NTU.
Pada box filter 1500 gram hari ke 1 nilai kekeruhan sebesar 38 NTU, hari ke 2 36,5
NTU dan hari ke 3 32,5 NTU. Rata-rata nilai pH air yang didapat pada pengujian
ini menunjukkan nilai 9,2.

Kata kunci : Rotary Drum Filter, rancang bangun rangka, sistem perputaran air,
filtrasi, pH
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ABSTRACT

The Rotary Drum Filter is an automatic filtering tool that operates based
on the principle of water entering the filtering drum with a certain level of fineness.
This process repeats at specified intervals. The frame is the main component of the
3-in-1 Rotary Drum Filter as it supports all the parts in the system. The water
rotation system is a circulation system that moves water from the pond into the filter
when it's dirty and returns clean water back to the pond.

The main objective is to design, create the framework and water circulation
system, calculate the estimated time and cost of production, and conduct testing of
filtration results using the 3 in 1 Rotary Drum Filter. In the process of designing
the 3 in 1 Rotary Drum Filter, the James H. Earle approach method is employed,
while the production process utilizes the results of observations..

The designed frame has dimensions of 800 x 400 x 850 mm, with several
load supports. The bending stress is found to be 20,84 N/mm2, and the shear stress
is 0.612 N/mm2 in the first part. In the second part, the bending stress is 19,331
N/mm?2, and the shear stress is 0.44 N/mm2. All these calculations show that the
frame is safe since the applied stresses obeban<tbeban are less than the allowable
stresses oijin<tijin. The estimated time and cost for the production of the frame and
water rotation system are 93.5 hours and Rp 1,759,500. The filtration test results
show a decrease in turbidity from day to day. For the 2500-gram filter, on day 1,
the turbidity is 33.5 NTU, on day 2, it's 32.5 NTU, and on day 3, it's 30.5 NTU. For
the 1500-gram filter, on day 1, the turbidity is 38 NTU, on day 2, it's 36.5 NTU, and
on day 3, it's 32.5 NTU. The average pH value obtained from the testing is 9.2.

Keywords: Rotary Drum Filter, frame design, water circulation system, filtration,
pH.
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: Faktor keamanan menurut harga bahan
: Faktor keamanan menurut beban yang dikenakan
: Tegangan tarik (N/mm?)
: Tebal las (mm)
: Panjang las (mm)
: tebal plat/ ukuran las (mm)
: Volume kolam (m3)
: Panjang kolam (m)
. Lebar kolam (m)
: tinggi kolam (m)
: Volume sambungan las (mm?3)
: Panjang (mm)

: Diameter (mm)

XVii



VS
VE
Tp
BE

: Volume sambungan las (mm?)

: Volume elektroda (mm?3)

: Waktu pengelasan (menit)

: Banyaknya elektroda (batang)

: Waktu (menit)

: Kecepatan potong (m/min)

: Putaran Spindel (rpm)

: Gerak makan / mata potong (mm/put)

: Kecepatan makan (mm/menit)

: Jumlah mata potong

: Waktu pemotongan (menit)

: Panjang pemesinan (mm)= Iy + Iy + Iy

: Panjang xviiiangkah awal pemotongan (mm)
: Panjang pemotongan benda kerja (mm)

: Panjang xviiiangkah akhir pemotongan (mm)

: (d/2) / tan kr ;sudut potong utama = % sudut
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