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ABSTRAK

Otoped listrik menggunakan baterai sebagai sumber energi untuk
menggerakan motor BLDC. Sumber energi listrik yang digunakan untuk
mengisi ulang baterai pada umumnya berasal dari PLN, Oleh karena itu,
diperlukan sumber energi alternatif untuk menghindari pemanfaatan
sambungan listrik rumah tersebut. Salah satunya adalah dengan
menggunakan energi matahari atau panel surya. Tegangan maksimum
baterai otoped listrik 36V yaitu sebesar 42V. Jika menggunakan panel
surya pada umumnya Vmpnya sebesar 18V, ketika di seri dengan 2 pv
maka tegangan Vmp yang dihasilkan sebesar 36V-38V. Olch karena itu,
baterai tidak dapat mengecas secara maksimal. Solusi yang ditawarkan
yaitu melakukan desain dan modifikasi solar cell yang sesuai dengan
tegangan baterai yang digunakan. Selain itu, dalam penelitian ini
menggunakan alat monitoring berupa sensor PZEM-015 untuk
mengetahui konsumsi energi baterai. Tujuan dari penelitian ini adalah
untuk mengetahui cara membuat desain dan modifikasi solar cell menjadi
panel surya, mengetahui lama pengisian baterai menggunakan panel surya
yang telah dibuat, dan mengetahui konsumsi energi baterai pada otoped
listrik mengacu pada kecepatan dan waktu tempuh. Hasil pengujian
modifikasi solar cell menjadi panel surya dengan menggunakan
rangkaian seri, didapatkan hasil pengujian nilai tegangan pada titik kerja
maksimum (Vmp) rata-rata 36.79V dan arus pada titik kerja maksimum
rata-rata sebesar 0.55A dengan hasil tersebut didapatkan daya sebesar
20.23Wp. Lama waktu pengisian baterai dengan panel surya yang
berbeda spesifikasi ini selama 10jam. Pada pengujian electric otoped
dengan berat pengendara 60kg Pada kecepatan 4.16 m/s, menghabiskan
waktu tempuh selama 40 menit dan konsumsi energi sebesar 73 Wh. Pada
kecepatan 5.55 m/s menghabiskan waktu tempuh selama 30 menit dan
konsumsi energi sebesar 87Wh. Pada kecepatan 6.94 m/s menghabiskan
waktu tempuh selama 20 menit dan konsumsi energi sebesar 90Wh,
Sehingga dengan kecepatan rendah sampai sedang 4.16 m/s — 5.55 m/s
dapat memperpanjang waktu tempuh dan menghemat konsumsi energi
baterai.

Kata Kunci : Solar Cell, Efisiensi Panel Surya, Otoped Listrik, Torsi



ABSTRACT

Electric scooters use batteries as an energy source to drive BLDC
motors. The source of electrical energy used to recharge the battery
generally comes from PLN. Therefore, an alternative energy source is
needed to avoid the use of the house's electricity connection. One way is
to use solar energy or solar panels. The maximum voltage of a 36V
electric scooter battery is 42V. If vou use a solar panel, the Vmp is
generally 18V, when it is in series with 2 pv, the resulting Vmp voltage is
36V-38V. Therefore, the battery cannot fully charge. The solution offered
is to design and modify solar cells according to the battery voltage used.
In addition, this studyv uses a monitoring tool in the form of a PZEM-015
sensor to determine battery energy consumption. The purpose of this
research is to find out how to design and modify a solar cell to become a
solar panel, find out how long it takes to charge a battery using a solar
panel that has been made, and find out the energy consumption of a
battery on an electric scooter referring to speed and travel time. The
results of testing the modification of the solar cell into a solar panel using
a series circuit, the results of testing the voltage value at the maximum
working point (Vinp) averaged 36.79V and the current at the maximum
working point averaged 0.354 with these results obtained a power of
20.23Wp . The battery charging time with this solar panel with different
specifications is 10 hours. In testing the electric scooter with a driver
weight of 60 kg at a speed of 4.16 m/s, it takes 40 minutes and consumes
73 Wh of energy. At a speed of 5.55 m/s it takes 30 minutes and consumes
87Wh of energy. At a speed of 6.94 m/s, it takes 20 minutes and consumes
90Wh of energy. So that at low to moderate speeds of 4.16 m/s — 5.55 m/s
can extend travel time and save battery energy consumption.

Kevwards : Solar Cell, Solar Panel Efficiency, Electric Scooter, Torque
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Masukan
Keluaran

Suatu sistem atau cara langsung untuk
mentransfer radiasi matahari atau energi
cahaya menjadi energi listrik

Angka yang menunjukan putaran motor

Beberapa modul yang dirangkai dan
dihubungkan secara seri atau paralel.

Voltase yang tersedia saat panel terhubung ke
beban

Tegangan keluaran modul panel surya tanpa
menghubungkan beban apapun.

Nilal arus yang diperoleh ketika terminal
positif dan negatif panel dihubungkan satu
sama lain melalui multitester secara seri.

Arus yang diperoleh ketika panel surya
menghasilkan daya maksimum
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