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ABSTRAK

Pembuatan produk ukir kayu pada industri kreatif Indonesia
dengan peralatan manual menghasilkan produk yang berjumlah
sedikit. Pengrajin sangat kesulitan jika mendapat pesanan seragam
dengan jumlah yang banyak. Hasil yang didapat tidak akan sama dan
kecepatan produksi dibatasi oleh lelahnya pengrajin. Oleh karena itu,
dibuatlah alat untuk meningkatkan produksi pada kerajinan kayu
khususnya kerajinan ukiran kaligrafi yaitu mesin CNC Router 3 Axis
(Computer Numerical Control) Ukir Kayu dikendalikan oleh
komputer. Alat ini dirancang menggunakan CNC Shield V3 serta
Arduino Uno R3, motor driver A4988 sebagai pengontrol pada motor
stepper, motor spindle sebagai output untuk mengukir benda kerja,
komunikasi yang digunakan untuk mengedalikan mesin CNC melalui
komputer menggunakan bluetooth hc-05. Mekanisme yang
diterapkan mencakup sistem pembuatan gambar vektor yang
terprogram gcode, mengendalikan dan mengukir ukiran kaligrafi
melalui software pada komputer. Berdasarkan data pengujian
geometri pengujian lingkaran dimensi 58mm x 56mm dan feedrate 5
mm/sec, 8 mm/sec dan 10 mm/sec dengan waktu ukir 01:12, 00:48
dan 00:42. Berdasarkan data pengujian ukiran Muhammad dimensi
100 mm x 100 mm dan feedrate 5 mm/sec, 8 mm/sec dan 10 mm/sec
dengan waktu ukir 05:22, 03:45 dan 03:24. Semakin kecil feedrate
yang digunakan maka hasil ukirannya lebih halus. Semakin besar
feedrate yang digunakan akan semakin cepat waktu pengukiran
namun hasil ukirannya lebih kasar. Komunikasi bluetooth hc—-05
hanya dapat terhubung pada jarak <10 meter. Pengujian pemotongan
mesin CNC (Computer Numerical Control) dapat memotong kayu
MDF tebal 12 mm secara maksimal dengan kedalaman 1.5 mm
dengan feedrate 5 mm/sec memotong 8x putaran selama 13:12
menit/detik.

Kata Kunci: CNC Router, 3 Axis, Kaligrafi, Komputer
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ABSTRACT

The manufacture of wood carving products in the Indonesian
creative industry with manual equipment produces a small number of
products. Craftsmen find obstacles to get a large number of same
orders. The obtained results will not be similar to the speed of
production that limited by the fatigue of the craftsmen. Therefore, a
tool was made to increase production of wood craving, especially
calligraphy, namely CNC Router 3 Axis (Computer Numerical
Control) wood carving machine controlled by computer. It is
designed using CNC Shield V3 and Arduino Uno R3, A4988 motor
driver as a stepper motor controller, spindle motor as output for
carving workpieces, communication used to control a CNC machine
with computer using bluetooth hc-05. The applied mechanism
includes a vector image creation system that is programmed with
gcode, controls and engraves calligraphy through software on a
computer. Based on the geometry testing data, the circle dimensions
are 58mm x 56mm and the feed rates are 5 mm/sec, 8 mm/sec and 10
mm/sec with engraving times of 01:12, 00:48 and 00:42. Based on
the testing data of Muhammad's engraving with dimensions of 100
mm x 100 mm and feed rates of 5 mm/sec, 8 mm/sec and 10 mm/sec
with engraving times of 05:22, 03:45 and 03:24. The smaller the
feedrate used, the smoother the engraving results. The larger the
feedrate used, the faster the engraving time, but the are rougher than
the previous one the engraving results. The hc-05 bluetooth
communication can only be connected at a distance of <10 meters.
The CNC (Computer Numerical Control) machine cutting test can cut
MDF wood with a maximum thickness of 12 mm with a depth of 1.5
mm with a feed rate of 5 mm/sec cutting 8x rounds for 13:12
minutes/second.

Keywords : CNC Router, 3 Axis, Kaligrafi, Computer
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