
 

i 

 

 

 
 
 

    TUGAS AKHIR 

 

RANCANG BANGUN CNC ROUTER 3 AXIS UKIR 
KAYU UNTUK KERAJINAN KALIGRAFI 

DIKENDALIKAN DENGAN SMARTPHONE 
 

 

DESIGN AND BUILD A 3 AXIS CNC WOOD 
CARVING ROUTER FOR CALLIGRAPHY  
CRAFT SMARTPHONE CONTROLLED 

 
Oleh : 

 
ROBBIHIM NURDIANSYAH 

NIM.20.02.01.039 
 

DOSEN PEMBIMBING : 
 

SUGENG DWI RIYANTO, S.T., M.T. 
198207302021211007 

 
MUHAMAD YUSUF, S.ST., M.T. 

198604282019031005 
 
 

PROGRAM STUDI DIPLOMA III TEKNIK ELEKTRONIKA 
JURUSAN REKAYASA ELEKTRO DAN MEKATRONIKA 

POLITEKNIK NEGERI CILACAP 
2023 



 

 

ii 

 

 
 

TUGAS AKHIR 

 

 

 

RANCANG BANGUN CNC ROUTER 3 AXIS UKIR 
KAYU UNTUK KERAJINAN KALIGRAFI 

DIKENDALIKAN DENGAN SMARTPHONE 
  
 
 

DESIGN AND BUILD A 3 AXIS CNC WOOD 
CARVING ROUTER FOR CALLIGRAPHY  
CRAFT SMARTPHONE CONTROLLED 

 
Oleh : 

 
ROBBIHIM NURDIANSYAH 

NIM.20.02.01.039 
 

DOSEN PEMBIMBING : 
 

SUGENG DWI RIYANTO, S.T., M.T. 
198207302021211007 

 
MUHAMAD YUSUF, S.ST., M.T. 

198604282019031005 
 
 

PROGRAM STUDI DIPLOMA III TEKNIK ELEKTRONIKA 
JURUSAN REKAYASA ELETRO DAN MEKATRONIKA 

POLITEKNIK NEGERI CILACAP 
2023 



 

iii 

 

HALAMAN PENGESAHAN 
 

RANCANG BANGUN CNC ROUTER 3 AXIS UKIR KAYU 

UNTUK KERAJINAN KALIGRAFI DIKENDALIKAN DENGAN 

SMARTPHONE  

 

Oleh : 

ROBBIHIM NURDIANSYAH 

NIM. 20.02.01.039 

 

Tugas Akhir ini Diajukan Sebagai Salah Satu Syarat Untuk 

Memperoleh Gelar Ahli Madya (A.Md) 

Di  

Politeknik Negeri Cilacap 

 

Disetujui oleh: 

 

Penguji Tugas Akhir Pembimbing Tugas Akhir 

 

 

 

1. Supriyono, S.T., M.T. 

 

 

 

1. Sugeng Dwi Riyanto, S.T.,M.T. 

    NIP. 198408302019031003     NIP. 198207302021211007 

 

 

 

2. Saepul Rahmat, S.Pd., M.T. 

 

 

 

2. Muhamad Yusuf, S.ST., M.T. 

    NIP. 199207062019031014     NIP. 198604282019031005 

 

 

  
Megetahui 

Ketua Jurusan Rekayasa Elektro dan Mekatronika 

 

 

 

Muhamad Yusuf,S.ST.,M.T. 

NIP. 198604292019031005 



 

 

iv 

 

LEMBAR PERNYATAAN PERSETUJUAN 

PUBLIKASI KARYA ILMIAH UNTUK 

KEPENTINGAN AKADEMIS 
 
Sebagai mahasiswa Politeknik Negeri Cilacap, yang bertanda tangan di 

bawah ini, saya: 

Nama  : Robbihim Nurdiansyah 

Npm  : 20.02.01.039 

 

Demi pengembangan ilmu pengetahuan, menyetujui untuk 

memberikan kepada Politeknik Negeri Cilacap Hak Bebas Royalti Non-

Eksklusif (Non-Exclusive Royalty Free Right) atas karya ilmiah saya 

yang berjudul : 

 

“ RANCANG BANGUN CNC ROUTER 3 AXIS UKIR KAYU 

UNTUK KERAJINAN KALIGRAFI DIKENDALIKAN DENGAN 

SMARTPHONE” 

 

beserta perangkat yang diperlukan (bila ada). Dengan Hak Bebas Royalti 

Non-Eksklusif ini Politeknik Negeri Cilacap berhak menyimpan, 

mengalihmedia/format-kan, mengelolanya dalam bentuk pangkalan data 

(database), mendistribusikannya, dan menampilkan/mempublikasikan di 

internet atau media lain untuk kepentingan akademis tanpa perlu meminta 

izin dari saya selama tetap mencantumkan nama saya sebagai 

penulis/pencipta. 

Saya bersedia untuk menanggung secara pribadi, tanpa melibatkan 

pihak Politeknik Negeri Cilacap, segala bentuk tuntutan hukum yang 

timbul atas pelanggaran Hak Cipta dalam karya ilmiah saya ini. 

Demikian pernyataan ini yang saya buat dengan sebenarnya : 

 

Dibuat di : Cilacap 

Pada Tanggal : 02 Agustus 2023 

Yang menyatakan, 

 

 

(Robbihim Nurdiansyah) 

NIM. 20.02.01.039 



 

v 

 

LEMBAR PERNYATAAN KEASLIAN TUGAS 

AKHIR 
 

Sebagai mahasiswa Politeknik Negeri Cilacap, yang bertanda tangan 

dibawah ini, saya: 

Nama    : Robbihim Nurdiansyah 

NIM    : 20.02.01.039 

 

Menyatakan dengan sebenarnya bahwa penulisan Laporan Tugas 

Akhir berdasarkan hasil peelitian, pemikiran, dan pemaparan asli dari 

penulis sendiri, baik dari alat (hardware), listing program dan naskah 

laporan yang tercantum sebagai bagian dari Laporan Tugas Akhir ini. Jika 

terdapat karya orang lain, penulis akan mencantumkan sumber secara 

jelas. 

Demikian pernyataan ini saya buat dengan sesungguhnya, dan 

apabila dikemudian hari terdapat penyimpangan dan ketidakbenaran 

dalam pernyataan ini, maka saya bersedia menerima sanksi akademik 

berupa pencabutan gelar yang telah diperoleh karena karya tulis ini dan 

sanksi lain sesuai dengan norma yang berlaku di perguruan tinggi ini. 

 

 

Cilacap. 08 Agustus 2023 

Yang Menyatakan 

 

 

 

(Robbihim Nurdiansyah) 

NIM. 20.02.01.039 

 

 

  



 

 

vi 

 

ABSTRAK 
 

 

Industri di Indonesia begitu beragam salah satunya industri kayu 

yang berasal dari hutan maupun perkebunan. Produksi dari kayu yang 

khas asli dari Indonesia yaitu seni ukir kayu. Namun, proses pengerjaan 

ukiran kayu secara manual hanya cocok untuk jumlah produksi yang 

terbatas. Saat pengrajin menerima pesanan dalam jumlah yang besar, 

mereka akan menghadapi kendala karena hasil yang dihasilkan tidak 

konsisten dan kecepatan produksi terbatas karena kelelahan. Oleh karena 

itu, dibuatlah alat untuk meningkatkan produksi pada kerajinan kayu 

khususnya kerajinan ukiran kaligrafi yaitu mesin CNC Router 3 Axis 

(Computer Numerical Control) Ukir Kayu dikendalikan oleh 

Smartphone. Saat ini smartphone tidak hanya digunakan sebagai alat 

komunikasi namun juga bisa digunakan sebagai pengontrolan mesin 

CNC.  Alat ini dirancang menggunakan CNC Shield V3 serta Arduino 

Uno R3 , motor driver A4988 sebagai pengontrol pada motor stepper, 

komunikasi yang digunakan untuk mengedalikan mesin CNC melalui 

smartphone menggunakan bluetooth hc – 05. Mekanisme yang diterapkan 

mencakup pembuatan gambar vektor yang terprogram gcode, 

mengendalikan dan mengukir ukiran kaligrafi melalui smartphone. 

Berdasarkan data pengujian geometri pengujian lingkaran dimensi 50mm 

x 50mm dan feedrate 500mm/min dengan waktu ukir 58:43 menit. 

Berdasarkan data pengujian ukiran Muhammad dimensi 70mm x 60mm 

dan feedrate 500mm/min, 800mm/min, dan 1000mm/min dengan waktu 

ukir 54:34, 39:25, dan 35:28. Semakin besar feedrate yang digunakan 

akan semakin cepat waktu pengukiran, untuk hasil yang dihasilkan 

selama 3x berturut – turut yaitu serpihannya lebih halus, tidak ada error. 

Komunikasi Bluetooth hc – 05 hanya dapat terhubung pada jarak <10 

meter. Pengujian pemotongan mesin CNC (Computer Numerical Control) 

dapat memotong kayu MDF tebal 12 mm secara maksimal dengan 

kedalaman 1.5 mm dengan feedrate 500 mm/min memotong 8x putaran 

selama 10:21 menit/detik. 

 

Kata Kunci: CNC Router, 3 Axis, Smartphone, Kaligrafi  
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ABSTRACT 
 
 

There are many various industries in Indonesia, one of them is 

Indonesian wood industry comes from forests and plantations. The 

production of wood that is native to Indonesia is the art of wood carving. 

However, the manual woodcarving process is only suitable for a limited 

number of productions. When craftsmen receive orders in large 

quantities, they will face obstacles because the results produced are 

inconsistent and production speed is limited due to fatigue. Therefore, a 

tool was made to increase production in wood craving, especially 

calligraphy namely a Wood Carving CNC Router 3 Axis (Computer 

Numerical Control) wood carving machine controlled by Smartphone. 

Currently, smartphones are not only used as a communication device but 

also be used to control CNC machines. This tool was designed using CNC 

Shield V3 and Arduino Uno R3, the A4988 motor driver as a controller 

on the stepper motor, the communication used to control the CNC 

machine via  smartphone using bluetooth hc – 05. The applied mechanism 

includes creating vector images programmed with gcode, controlling and 

carving calligraphy via  smartphone. Based on the geometry test data, the 

circle dimension is 50mm x 50mm and the feed rate is 500mm/min with 

an engraving time of 58:43 minutes. Based on Muhammad's engraving 

test data, the dimensions are 70mm x 60mm and feedrates are 

500mm/min, 800mm/min, and 1000mm/min with engraving times of 

54:34, 39:25 and 35:28. The greater the feedrate used, the faster the 

engraving time, for the results produced for 3 times in a row, namely the 

flakes are finer, there are no errors. Bluetooth communication hc – 05 

can only connected at a distance of <10 meters. The CNC (Computer 

Numerical Control) machine cutting test can cut MDF wood with a 

maximum thickness of 12 mm with a depth of 1.5 mm with a feed rate of 

500 mm/min cutting 8x rounds for 10:21 minutes/second. 

 

Keywords : CNC Router, 3 Axis, smartphone, kaligrafi  
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