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ABSTRAK

Indonesia adalah salah satu negara yang beriklim tropis. Curah
hujan yang tinggi menyebabkan banjir sungai yang tidak dapat diprediksi.
Tingginya volume air sungai tanpa disadari meluap dan mengakibatkan
terjadinya banjir. Ketika banjir terjadi, warga tidak memiliki persiapan
sehingga menyebabkan kerugian signifikan baik dari segi kesehatan
maupun ekonomi. Bencana banjir mengakibatkan kerugian bagi mereka
yang terdampak baik secara langsung maupun tidak langsung.
Dampaknya, banyak rumah rusak karena terendam banjir, barang-barang
perabotan rumah tangga hanyut dan rusak, dll. Selain itu, warga yang
memiliki usaha rumahan juga terdampak karena dapat mengganggu
aktivitas produksi sehingga mengakibatkan kerugian finansial. Adanya
EWS (Early Warning System) untuk bencana banjir dapat menjadi solusi
terkait permasalahan tersebut. Akan tetapi tidak adanya jaringan internet
pada lokasi sungai menyebabkan kurang efektifnya pengiriman data pada
sistem. Dari permasalahan tersebut, dibuatlah sebuah EWS bencana
banjir dengan menggunakan komunikasi LoRa dan berbasis
mikrokontroler Arduino mega2560 yang cara kerjanya degan
menggunakan sensor ultrasonik untuk mengukur ketiggian air, sensor
DHT11 untuk mengukur suhu dan kelembaban, sensor rain gauge untuk
mengukur curah hujan, sensor anemometer untuk mengukur kecepatan
angin dan modul SIM900A untuk mengirim data pada thingspeak dan
aplikasi yang telah dibuat. Pada pengujian tiap-tiap sensor didapatkan
akurasi sensor ultrasonik mencapai 98.16%, sensor DHT11 sebesar 96%,
sensor anemometer sebesar 96.78%, dan sensor rain gauge sebesar
95.52%. Pada pengiriman data antar LoRa didapatkan jarak maksimal
komunikasi adalah 1 km pada LOS dan 520 m pada NLOS. Pengiriman
data pada thingspeak membutuhkan waktu sekitar 11 detik dengan akurasi
mencapai 99.94%. Pengiriman data pada aplikasi membutuhkan waktu
sekitar 10 sampai 60 detik dengan akurasi mencapai 66.48%.

Kata kunci : banjir, EWS (Early Warning System), mikrokontroler,
database, aplikasi,
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ABSTRACT

Indonesia is a country with a tropical climate. Heavy rainfall
causes unpredictable river flooding. The high volume of river water
unknowingly overflows and causes flooding. When a flood occurs,
residents are unprepared, causing significant losses both in terms of
health and the economy. Flood disasters result in losses for those who are
directly or indirectly affected. As a result, many houses were damaged
due to flooding, household items were washed away and damaged, etc. In
addition, residents who have home-based businesses are also affected
because it can disrupt production activities, resulting in financial losses.
The existence of an EWS (Early Warning System) for flood disasters can
be a solution to this problem. However, the absence of an internet network
at the river location causes a lack of effectiveness in sending data to the
system. From these problems, a flood disaster EWS was created using
LoRa communication and based on the Arduino mega2560
microcontroller which works by using an ultrasonic sensor to measure
water level, a DHT11 sensor to measure temperature and humidity, a rain
gauge sensor to measure rainfall, an anemometer sensor to measure wind
speed and the SIM900A module to send data on thingspeak and
applications that have been made. In testing each sensor, the accuracy of
the ultrasonic sensor reached 98.16%, the DHT11 sensor was 96%, the
anemometer sensor was 96.78%, and the rain gauge sensor was 95.52%.
In sending data between LoRa, the maximum communication distance is
1 kmat LOS and 520 m at NLOS. Sending data on thingspeak takes about
11 seconds with an accuracy of 99.94%. Sending data to the application
takes about 10 to 60 seconds with an accuracy of 66.48%.

Keyword : flooding, EWS, microcontroller, database, application
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