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ABSTRAK

Sepeda motor listrik adalah alat transportasi yang menggunakan tenaga listrik
sebagai sumber energi. Rangka sepeda motor listrik memiliki peran penting dalam
menghubungkan komponen dan menopang beban komponen. Tujuan tugas akhir
ini bertujuan untuk merancang rangka sepeda motor listrik yang ergonomis,
melakukan analisis perhitungan tegangan maksimum menggunakan software
solidworks 2018, mengembangkan proses pembuatan rangka yang efisien dan
mudah di bending, serta melakukan uji ergonomis untuk mengevaluasi
kenyamanan pengendara. Metode penyelesaian Tugas Akhir yang digunakan
adalah pendekatan pada metode Ibrahim Zeid meliputi konsep, desain,
pengembangan, produksi, dan pemasaran.

Hasil rangka sepeda motor listrik generasi 3 dengan model sport
menggunakan material pipa ASTM A53 dengan dimensi 25,4 mm tebal 1,8 mm
dan 38,1 mm tebal 2 mm. Rangka memiliki dimensi yang meliputi sudut
kemiringan komstir 26°, panjang total 1277 mm, tinggi total 699 mm, tinggi
rangka tempat duduk 558 mm, dan lebar 237,8 mm. Perhitungan menunjukkan
bahwa tegangan maksimal pada rangka adalah 139,477 N/mm?2 (MPa), yang lebih
rendah dari batas tegangan ijin sebesar 163,2 N/mm?2 (MPa) dan analisa
menunjukkan bahwa tegangan maksimal pada rangka adalah 149 N/mmz2 (MPa),
yang lebih rendah dari batas tegangan ijin sebesar 163,2 N/mm?2 (MPa). Rangka
diberi beban statis sebesar 167 Kg atau 1636,6 N. Penyambungan rangka
menggunakan pengelasan SMAW (Shielded metal arc welding) dengan elektroda
RD-260 berdiameter 2mm x 300mm. Proses bending rangka menggunakan alat
hydraulic pipe bending.

Kesimpulan dari pengujian ergonomis, dapat disimpulkan bahwa SEMOLI
generasi 3 memiliki tingkat kenyamanan yang "Sangat ergonomis™ untuk aspek
tempat duduk pengendara dan posisi kaki pengendara dengan nilai rata-rata 92%
dan 93% secara berturut-turut. Desain sepeda motor listrik generasi 3 lebih
ergonomis dibandingkan dengan generasi sebelumnya, yaitu generasi 2.

Kata kunci : sepeda motor listrik, perancangan rangka, ergonomis
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ABSTRACT

An electric motorcycle is a means of transportation that uses electric power
as an energy source. Electric motorcycle frames have an important role in
connecting components and supporting component loads. The ultimate goal is to
design an ergonomic electric motorcycle frame, analyze maximum voltage
calculations using solidworks 2018 software, develop an efficient and easy to
bend frame manufacturing process, and conduct ergonomic tests to evaluate rider
comfort. TheFinal Project completion method used is an approach to the Ibrahim
Zeid method covering concept, design, development, production, and marketing.

The results rnumbers of the 3rd generation electric motorcycle with a sport
model using ASTM A53 pipe material with dimensions of 25.4 mm thick 1.8 mm
and 38.1 mm thick 2 mm. The frame has dimensions that include a steering angle
of inclination of 26°, a total length of 1277 mm, a total height of 699 mm, a seat
frame height of 558 mm, and a width of 237.8 mm. The calculation shows that the
maximum voltage on the frame is 139.477 N/mmz2 (MPa), which is lower than the
clearance voltage limit of 163,2 N/mm2 (MPa) and analysis shows that the
maximum voltage on the frame is 149 N/mm2 (MPa), which is lower than the
clearance voltage limit of 163.2 N/mm? (MPa). The frame is given a static load
0f16.7 Kg or 16.6 N. Frame connection using SMAW welding (Shielded metal arc
welding) with RD-260 electrodes with a diameter of 2mm x 300mm. The frame
bending process uses alat hydraulic pipe bending.

Conclusion from ergonomic testing, it can be concluded that the 3rd
generation SEMOLI has a "Very ergonomic” comfort level for aspects of rider
seating and rider leg position with an average value of 92% and 93%
respectively. The design of the 3rd generation electric motorcycle is more
ergonomic compared to the previous generation, which is the 2nd generation.

Keywords : electric motorcycle, frame design, ergonomics
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= Massa (Kg)
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A7 = Sebagai support rangka jok
SEMOLI = Sepeda motor listrik
SMAW = Shielded metal arc welding
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