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ABSTRAK 

 

 Mesin CNC laser cutting engraving adalah salah satu teknologi yang sangat 

berguna sebagai metode pembelajaran bagi mahasiswa teknik mesin. Dengan 

teknologi tersebut, mahasiswa dapat memperoleh keterampilan teknis dan praktis 

yang diperlukan di industri manufaktur. Mesin CNC laser cutting engraving juga 

dapat meningkatkan kreatifitas dan inovasi dalam pembelajaran. Tujuan dari 

perancangan dan uji hasil adalah untuk menghitung elemen mesin dan uji hasil pada 

penggerak axis X dan Y. 

Proses perancangan yang dilakukan adalah dengan pendekatan metode 

James H. Earle. Proses perancangan mesin CNC laser cutting engraving dilakukan 

dengan beberapa proses seperti gambar mesin laser cutting engraving, menghitung 

elemen mesin, menentukan bahan yang akan digunakan. Mesin CNC laser cutting 

engraving dibuat dengan komponen seperti rangka mesin menggunakan aluminium 

profil, motor penggerak axis X, Y, dan Z menggunakan motor NEMA 17, poros 

yang digunakan 8 mm, daya laser yang digunakan 5.500 mWatt, mikrokontroler 

yang digunakan STM32. Dimensi area kerja mesin CNC laser cutting engraving 

memiliki ukuran 400 mm x 400 mm. Sofware yang digunakan yaitu Lightburn, 

untuk mengoperasikan mesin CNC laser cutting engraving. 

Berdasarkan proses uji hasil yang telah dilakukan, didapatkan selisih pada 

gravir axis X yaitu + 0,05 dan axis Y + 0,07 dan selisih pada proses pemotongan 

pada axis X yaitu – 0,28 dan axis Y – 0,16. Arus yang digunakan pada proses gravir 

pada triplek kayu 3 mm yaitu 30% dengan kecepatan gravir 150 mm/s dan pada 

proses pemotongan pada material polimer 2 mm menggunakan arus 98% dengan 

kecepatan 5 mm/s. 

 

 

Kata kunci  : CNC, laser cutting, engraving, perancangan, uji hasil. 

  



ABSTRACT 

 

CNC laser cutting engraving machine is one of useful technology that applied 

as a learning method for mechanical engineering students. With this technology, 

students can gain technical and practical skills needed in the manufacturing 

industry. CNC laser cutting engraving machines can also increase creativity and 

innovation in learning. The purpose of design and test results is to calculate 

machine elements and test results on X and Y axis drives. 

The design process used the approach of the James H. Earle method. The 

design process of CNC laser cutting engraving machine is carried out by several 

processes such as drawing laser cutting engraving machines, counting machine 

elements, determining the materials to be used. CNC laser cutting engraving 

machines are made using some components such as machine frame with profile 

aluminum, X, Y, and Z axis drive motors with NEMA 17 motors, shafts used 8 mm, 

laser power with 5,500 mWatt, microcontrollers with STM32. The dimension of the 

working area of the CNC laser cutting engraving machine is 400 mm x 400 mm. 

The software used is Lightburn, is used to operate CNC laser cutting engraving 

machines. 

Based on the test process results that have been carried out, deviations are 

obtained in the X axis engraving is + 0.05 and Y axis + 0.07 and deviations in the 

cutting process on the X axis is - 0.28 and Y axis - 0.16. The current used in the 

engraving process on 3 mm wood plywood is 30% with an engraving speed of 150 

mm / s and in the cutting process on 2 mm polymer material using a current of 98% 

with a speed of 5 mm / s. 

 

 

Keywords : CNC, laser cutting, engraving, designing, test result
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SIMBOL 

  

M = Momen (N.mm) 

F = Gaya (N) 

S = Jarak dari titik ke titik (mm) 

ijin = Tegangan yang diijinkan (N/mm2) 

 = Tegangan luluh (N/mm2) 

Sf1 = Faktor keamanan menurut harga bahan  

Sf2 = Faktor keamanan beban yang dikenakan 

Me = Momen ekuivalen (N/mm) 

a = Tegangan geser ijin (N/mm2) 

d = Diameter (mm) 

Te = Torsi ekuivalen (n.mm) 

a = Tegangan geser ijin (N/mm2) 

Fa = Beban aksial/beban yang sejajar dengan sumbu poros (kg) 

Fr = Beban radial/beban yang tegak lurus dengan sumbu poros (kg) 

fn = Faktor kecepatan  

n = Kecepatan putaran (rpm) 

Fh = Faktor umur 

c = Beban nominal dinamis spesifik (kg) 

p = Beban equivalen dinamis (kg) 

Tu = Torsi (N.m) 

F = Gaya yang akan dipindahkan (N) 

Dp = Ukuran belt 

L = Kisar belt 

𝒇 = Koefisien gesekan  

 

 

 

 


