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ABSTRAK 

 

Panel surya merupakan komponen utama dalam proses 

pemanfaatan energi surya yang berfungsi untuk mengkonversi energi 

matahari menjadi energi listrik. Dalam pengoperasiannya panel surya  

perlu diperhatikan kebersihannya seperti debu atau kotoran dengan 

melakukan pembersihan atau maintenance secara berlaka agar tingkat 

efisiensi panel surya tetap terjaga. Saat ini dalam melakukan pembersihan 

panel surya masih dilakukan dengan cara manual. Hal itu memiliki resiko 

kerja yang cukup tinggi, seperti tergelincir dari ketinggian karena licinnya 

medan, kerusakan panel surya serta memerlukan waktu dan tenaga yang 

banyak. Berdasarkan hal tersebut dibutuhkan alat pembersih panel surya 

otomatis yang terjadwal sehingga memudahkan manusia ketika 

melakukan pembersihan panel surya. Alat pembersih panel surya ini 

menggunakan brush yang berputar yang digerakan oleh Motor Dc dan 

Water Spray. Pada alat ini menggunakan NodeMCU ESP32 sebagai 

mikrokontroller. Selain itu pada alat ini juga menggunakan beberapa 

komponen seperti motor stepper, Pompa DC, Sensor Proximity, LCD, 

Sensor Water Level dan Sensor INA219. Alat pembersih panel surya ini 

dapat dioperasikan dengan 2 mode yaitu menggunakan timer jadwal 

settingan waktu dan smartphone ( blynk ). Alat ini juga dilengkapi dengan 

sistem monitoring baterai dan air yang ditampilkan pada LCD dan blynk. 

Hasil perancangan pembersih panel surya ini mampu membersihkan 

panel surya dengan kecepatan rata-rata 5.84 cm/s dan membutuhkan air 

sebanyak 165.5 ml dengan jarak pembersihan 292 cm. Alat pembersih 

panel surya ini ketika dioperasikan selama 90 menit tegangan baterai 

tersisa 10.8 V dengan kondisi tegangan awal baterai 13V. 

 

 

Kata kunci : Panel surya, Efisiensi, Debu atau kotoran, brush, blynk. 
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ABSTRACT 
 

Solar panels are an alternative energy source that can convert 

solar energy into electrical energy. The electrical energy generated by 

solar panels is affected by the intensity of the light received. The greater 

the intensity of light received, the greater the electrical energy generated. 

In addition to light intensity, there are also factors that affect the 

performance of solar panels such as dust or dirt that sticks to the surface 

of the solar panels, thereby reducing their efficiency. Therefore, regular 

cleaning and maintenance is required to maintain the efficiency level of 

solar panels. Currently, manual cleaning is still used for solar panel 

cleaning. This method creates high work risks, such as slipping from a 

height due to slippery terrain and difficulty moving. In addition, it also 

requires quite a long time. Based on these considerations, an automatic 

solar panel cleaning tool with a scheduled function is needed to facilitate 

the cleaning process for humans. This solar panel cleaning tool uses a 

rotary brush powered by a DC motor and water spray. NodeMCU ESP32 

is used as the microcontroller for this tool. In addition, this tool combines 

several components such as stepper motors, DC pumps, proximity 

sensors, LCDs, and INA219 sensors. This solar panel cleaning tool can 

be operated in two modes, namely automatic mode based on a 

predetermined schedule and manual mode using Blynk. Furthermore, this 

tool is equipped with a battery monitoring system that is displayed on the 

LCD screen and Blynk. The designed solar panel cleaning tool has proven 

its effectiveness in cleaning solar panels with an average speed of 5.84 

cm/s. It takes 165.5 ml of water to clean a distance of 260 cm. After 

operating the solar panel cleaning tool for 90 minutes, the remaining 

battery voltage is measured at 10.8 V, with an initial battery voltage 

condition of 13 V. 

 

Keyword : Solar panel, Efficiency, Dust or dirt, brush, blynk. 
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