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ABSTRAK

Proses pembelahan bambu merupakan salah satu proses produksi pada
pembuatan pagar bambu yang membutuhkan banyak waktu dan beresiko bagi
pengrajin bambu. Pembuatan mesin pembelah bambu diharapkan dapat
meningkatkan efisiensi dan produktivitas pembuatan pagar bambu. Tujuan yang
dicapai adalah mendesain rangka pada mesin pembelah bambu, menghitung
kekuatan rangka, mengetahui proses produksi pada rangka mesin pembelah bambu,
melakukan uji hasil dengan mencatat waktu proses pembelahan bambu dan lebar
hasil belahan bambu.

Perancangan mesin menggunakan pendekatan metode perancangan VDI
2222 didapatkan hasil desain wujud dari bagian rangka pada mesin pembelah
bambu menggunakan Solidworks 2018. Proses produksi merupakan tahapan
realisasi rancangan yang dibuat. Proses uji hasil untuk mengetahui waktu dan lebar
hasil belahan bambu.

Rangka pada mesin pembelah bambu memiliki dimensi panjang 2000 mm,
lebar 400 mm, dan tinggi 823 mm terdiri dari sub assembly rangka kaki A, sub
assembly rangka kaki B, sub assembly meja sliding, dan sub assembly penyangga
bambu. Perhitungan rangka mesin pembelah bambu menghasilkan tegangan lentur
yang terjadi pada profil 1 sebesar 0,67 N/mm?, pada profil 2 sebesar 29,8 N/mm?,
pada profil 3 sebesar 3,15 N/mm?. Tegangan ijin pada besi IWF 44,64 N/mm? dan
tegangan ijin pada besi siku sebesar 44,64 N/mm?, maka dapat disimpulkan rangka
aman. Proses produksi meliputi proses pemotongan, proses gurdi, proses thermal
cutting, proses pengelasan SMAW, proses assembly, dan proses finishing. Uji hasil
dari mesin pembelah bambu dapat diketahui untuk membelah bambu diameter 60
— 70 mm sepanjang 1 meter membutuhkan waktu rata-rata 4,14 detik dengan rata-
rata lebar hasil belahan bambu yaitu 31,8 mm.

Kata kunci: Pembelah bambu, rangka, uji hasil, rancang bangun.
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ABSTRACT

The process of splitting bamboo is one of the production processes in
making bamboo fences which takes quite a long time and is risky for bamboo
craftsmen. The manufacture of this bamboo splitting machine is expected to
increase the efficiency and productivity of making bamboo fences. The objectives
achieved are to design the frame of the bamboo splitting machine, calculate the
strength of the frame, know the production on the frame of the bamboo splitting
machine, test the results by recording the splitting process time and the width of the
separation.

The design of the machine with the VDI 2222 design method approach
resulted in the design of the frame section on the bamboo splitting machine using
Solidworks 2018. The production process is the stage of the realization of the design
made. The results test process is to determine the splitting time and width of the
separation.

The frame of the bamboo splitting machine has dimensions of 2000 mm in
length, 400 mm in width and 823 mm in height which consists of A leg sub-assembly,
B leg sub-assembly, sliding table sub-assembly, and supports bamboo sub-
assembly. Calculation of the frame of the bamboo splitting machine produces a
bending stress that occurs in profile 1 of 0,67 N/mm?, in profile 2 of 29,8 N/mm?,
in profile 3 of 3,15 N/'mm?. The allowable stress on the IWF iron is 44,64 N/mm?
and the allowable stress on the angle iron is 44,64 N/mm?, so it can be concluded
that the frame is safe. The production process includes cutting process, drilling
process, thermal cutting process, SMAW welding process, assembly process, and
finishing process. Test results from a bamboo splitter machine show that splitting
bamboo with a diameter of 60 — 70 mm for a length of 1 meter takes an average of
4.14 seconds with an average split width of 31.8 mm.

Keywords: Bamboo splitter, frame, test result, design and build.

viii



DAFTAR ISI

HALAMAN JUDUL ..ottt ettt ettt eenteeennees i
HALAMAN PENGESAHAN ... .ooiiiiitet ettt il
KATA PENGANTAR ...ooitii e e 111
HALAMAN PERNYATAAN KEASLIAN TUGAS AKHIR ......cccccoeiiiiiieen. v
HALAMAN PERNYATAAN PERSETUJUAN PUBLIKASI........cccooviieiene v
HALAMAN PERSEMBAHAN .......oiiiiiiiie et vi
ABSTRAKS ...ttt et e vil
ABSTRACT ...ttt ettt e e et e e viil
DN I 17N A ) USRS iX
DAFTAR GAMBAR ...ttt e Xii
DAFTAR TABEL ..ottt Xiii
DAFTAR LAMPIRAN ......oiiiiiiit ittt XV
DAFTAR SIMBOL DAN SINGKATAN....ccciiiiie ittt xvi
BAB 1 PENDAHULUAN
1.1 Latar Belakang ........c.cccoviiiiriiiiiiiie ettt 1
1.2 Rumusan Masalah ..........cccooiiiiiiiiiiniice e 2
L3 TUJUAIN ..ot iiiiiee ettt ettt et ea e ettt e e ette e e stteeeensaeessnnnaessnseeesssneenns 2
1.4 Batasan Masalah............ccooiiiiiiiiiiiee e 2
1.5 MANTAALt ... e 2
1.6 Sistematika Penulisan.............cccoooueiiniiiiiniiiiiiie e 3

BAB II TINJAUAN PUSTAKA DAN LANDASAN TEORI

2.1 Tinjauan Pustaka ...........cooooiiiiiiiiiiii e 5
2.2 Landasan TOTT .. ..cecuueeruieiiieeiiie sttt ettt et ettt 7
2.2.1 BAMDU .ot 7
2.2.2 PETanCANZAN ......cuvuetieeeeeiiiiieee ettt e e s ettt e e e e ettt eeee e ettt eeessaabeeeeeseaas 7
2.2.3 SOLIAWOFKS ..ottt 9
2.2.4 Gambar teKnik........ocoeeiiiiiiiiiiiiii e 9
2.2.5 Teori mekanika teknik..........cooeriiiiiiniiini e, 9
2.2.60 RANEKA. ..c..iiiiiiiiiiiiec e 10

iX



2.2.7 ProSes ProdUKSI ......ccviieeriiiesiieeeiiieesreeestreeesrreessereeessnveeeenaeasnnneeens 11

2.2.8 Proses PenGUKUTIAN ........cccveeieiieeeriieesiieeeeiieeereeeeeieeesesneeennneesnnseeens 11
2.2.9 ProSeS GUIAI ..eeeeuuiiieiiiie ettt ettt ettt et et e et e e 12
2.2.10 Proses thermal CULLING ...........ccccevueeeeeieciiieeeeeecieieeeeeeeiveeeeeesiveee e 13
2.2.11 Proses pengelasan ...........ccoecueereeerieiiiiinnieenieentee st 13
2.2.12 Proses Perakitan ...........cceeeecvereeruereisiieeesiieeerreeesssneesssseessneeessnneeans 17
2.2.13 ProSes PENGUIIAN .....cceevvrereeeeririieeeeeisiirieeeeeserreeeeeesnsrereeessssssseeeesans 17
BAB IIT METODA PENYELESATAN
3.1 Alat dan Bahan.........c..cooiiiiiiiiiiiee e 18
T O N USSP 18
3.1.2 BAhaAM. c.ceci e 20
3.2 Metode PeranCang@an...........cccuvveeeereiriieieeeeiiieeeeeesiireeeeesevreeeeessenaeeee e e 21
3.2.1 METEINCANA .ceeiiiuiiiiiitee ettt ettt ettt ee e ettt e e s et ee e s e eaitbae e e e 21
R IV (5] 174 (o) 1 L) U RTR 22
3.2.3 METANCANG ...ceeeeueiiiieeeeeeiieieeeeetnreeeesessensaeeeesssssreeeesessssseseesssssssseeeeeans 22
3.2.4 PeNYCICSAIAN ......evveieiiiieeeiiieciteeeeieeeeree e et e e e e e s rae e senraeesnnneas 22
3.3 ProSes ProdUKSI ....c..eeiiiiiriiiiniie ittt 23
3.3.1 Identifikasi gambar Kerja.........cccoeceieiiiiiiiiiiie e 24
3.3.2 Persiapan K3 .......ooooiiiioiiie ettt e 24
3.3.3 Persiapan alat dan bahan ..............cccceeveiviiiviiie e 24
3.3.4 Proses produksi rangka mesin pembelah bambu................ccccvveeeennn. 24
3.4 Diagram Alir Uji Hasil .......ccvviieiiiiiiiiie e 25
BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN
4.1 Proses Perancangan ............ccooceieriiiiinniieeniien e 27
4.1.1 METENCANA ...ttt ettt ettt ettt e st et e e 27
O BN\ (5] 1 1o 10 1 11 o USSP 28
4. 1.3 METANCANE ....eeeeeeniieieeee ettt teeee ettt te e e s ettt eeee sttt et e e e eaabbebeeeseebbeeeeeeas 31
4.1.4 PenYCIESAIAN ...cceeveiiiiiieeeiiieie e et e e e ettt e e e e etar e e e e esera e e e e eaareaeaeeas 45
4.2 Proses Produksi ......cocuueeiiiiiiiiiiiiiiiie et 45
4.2.1 Proses pembuatan rangka kaki..........ccoccveereciieiniiiienniiieniee e, 45
4.2.2 Proses pembuatan meja SHding........cccceeveeiveiiniinnieniie e 53



4.2.3 Proses pembuatan penyangga bambu............c.ccccveeereiveeercneeennineeennnnenns 54

4.2.4 ProSES ASSEMBLY ....ovvevivieeeiie ettt e e 55
4.2.5 PrOSES fIRISHIIG .....veeeeieieeeiie ettt ettt e e 56
4.3 Estimasi Waktu Proses Produksi............ccoecceeiiiiiiiiiiiiniiiccee, 57
4.3.1 Perhitungan estimasi waktu proses pemotongan .............ccevceevrvveeneeene 57
4.3.2 Perhitungan estimasi waktu proses gurdi..........cccceeevveeerevveesrneeennnnenn 59
4.3.3 Perhitungan estimasi waktu proses thermal cutting...............ccc.o....... 66
4.3.4 Perhitungan estimasi waktu proses pengelasan ............coccveeveuveeenennenn. 66
4.3.5 Perhitungan estimasi waktu proses assembly ...........ccccvevvivveennvnennnnen. 68
4.3.6 Perhitungan estimasi waktu proses finishing..........cccoccceeevcuveeesueennnnnn. 68
4.3.7 Perhitungan total estimasi waktu proses produksi............ccccoeeuvvreeennns 69
4.4 UJTHASTL oottt e et 69
BAB V KESIMPULAN DAN SARAN
5.1 KeSIMPULAN ..ottt ettt s eeree e et beeeseraeetaeeenneeens 72
5.2 SATAI ...ttt e ettt e s 72
DAFTAR PUSTAKA
LAMPIRAN

X1



DAFTAR GAMBAR

Gambar 2.1 Pengembangan Desain Mesin Belah Bambu (Rusdi dan Mastang,

2020) ettt ettt et ettt et e ea e et ea bt e et eeenteeeebeeenteeenaeeeneeeneeeaneas 5
Gambar 2.2 Rancangan mesin belah bambu (Ramdhan & Hernady, 2022)........... 6
Gambar 2.3 Hasil Pembuatan Mesin Pembelah Bambu (Rizzy dkk, 2022) ........... 6
Gambar 2. 4 Diagram Alir VDI 2222 ......cocoiiiiiieieicieie ettt eirie e 8
Gambar 2.5 Garis pada simbol pengelasan............ccccocvveeviveeercieessceeessieeesenennn 15
Gambar 2.6 Ukuran pengelasan ............cooeeeuieiieeinieeniieniie e 16
Gambar 2. 7 Pengelasan Keliling ..........ccccoviiiiiniiiiiiiiiiie e 16
Gambar 2.8 Pengelasan di lapangan............ccccoeceviiviieiniiiieeeiiieeciiee e 16
Gambar 2.9 Petunjuk proses pengelasan..............ccveevuveeenvieeeeireeescnneessnneeneness 17
Gambar 3. 1 Diagram alir proses peranCangan .............cceecuvveeeeesenrveeeeesscveneseens 21
Gambar 3. 2 Diagram alir proses produksi ...........cccevvveeiririiiiieeeirciiieeeeeeieie e 23
Gambar 3. 3 Diagram alir uji hasil .........ccccoeeviiiiviiiieiniieeceece e, 25
Gambar 4.1 Desain bagian rangka...........ccceeveerieiiiieniiniinniceeceececcse e 31
Gambar 4.2 Bagian pembebanan rangka ............cccoeeoiiiiiiiiiniiiiniieee e 33
Gambar 4.3 Load diagram MD Solid profil 1 .........ccccovveviiieciiiieeieiiieee e, 33
Gambar 4.4 Shear diagram MD Solid profil 1 .........ccccevviiiiiiiiiniiiiceee, 34
Gambar 4.5 Moment diagram MD Solid profil 1.........ccccceeviiiviiveincieeeieeeen, 34
Gambar 4. 6 Luas penampang besi IWF 200100 ...........cccovveeevincviieeniiciiieeenen. 35
Gambar 4.7 Load diagram MD Solid profil 2 ........c.cccccovvvvevieienciee e, 37
Gambar 4.8 Shear diagram MD Solid profil 2 ..........ccoooiiviiiiniiiiniiiiciic e, 38
Gambar 4.9 Moment diagram MD Solid profil 2..........cccccciiiiiiiiiiiiiiiiieeee, 38
Gambar 4.10 Luas penampang besi siku SOX50X5 .....cccoovviiniiiniiiniiniienieeen 39
Gambar 4.11 Load diagram MD Solid profil 3 .........ccoceevvvieeiviieeeieeee e 41
Gambar 4.12 Shear diagram MD Solid profil 3 .........cccceeeeeviiiieiiiiiie e, 42
Gambar 4.13 Moment diagram MD Solid profil 3..........cccooeeiiiiiiiiiiiie e, 42
Gambar 4.14 Luas penampang besi siku S0XS50XS5 ......ccoovvvvevriiireneieiniiieeninieeenns 43
Gambar 4.15 Grafik uji hasil.......cccccooiiiiiiiiiiii e, 70

Xii



DAFTAR TABEL

Tabel 2.1 Simbol dasar pengelasan ...........cccccvveereiieeriieeniiieeeie e 14
Tabel 2. 2 Contoh penggunaan simbol pelengkap..........ccocevveiniiinniinninnnennne. 15
Tabel 3. 1 Alat yang digunakan............cceeeieeeeiiiiiieeeiiiiiee e e e 18
Tabel 3. 2 Bahan yang digunakan ............cccccouereiiiiiniiieeniiee e 20
Tabel 3. 3 Tahapan proses Produksi........cccccecvvieerciieeiiiieerieeeereeesreeeeeeeeeseneees 24
Tabel 3. 4 Kriteria penilaian uji hasil ...........ccocceiiiiiiiiiiiiieeeeeee e, 26
Tabel 3. 5 Matriks penilaian uji hasil ..........ccccevviiiiiiniiiiecieece e, 26
Tabel 4. 1 Data hasil WawanCara...........ceecueeeruieriieeeriieeiee e 27
Tabel 4. 2 Analisa kebutuhan .............ccoccciiviiiiiiniiin e 28
Tabel 4. 3 KONsep KOMPONEN........cccceiiiiiiiiieeieiiiiee et e et e e e e e 29
Tabel 4. 4 Kelebihan dan kekurangan Konsep...........cocvvvveeeeevciieeieiicciiieee e, 29
Tabel 4. 5 Penilaian KONSEP..........ceiieeieiiiiieiiiiiiieee et et 30
Tabel 4. 6 Bagian-bagian rancangan rangka ............cccoeeueerieenieeneieneenneeeneee e 31
Tabel 4. 7 Gaya yang bekerja pada profil pertama............ccceeveveeenrveennreeennnenn. 32
Tabel 4. 8 Gaya yang bekerja pada profil kedua.........cccceevvvievciviinciiiiiiiennn, 32
Tabel 4. 9 Gaya yang bekerja pada profil ketiga.........cccccevveervieniinnicnnicinieene 32
Tabel 4. 10 Perhitungan luas penampang besi IWF .............ccoooiiniiiiiiinnn, 35
Tabel 4. 11 Perhitungan luas penampang besi SikU...........ccceeeveieevncieiennierenennn. 39
Tabel 4.12 Perhitungan luas penampang besi SikU............ccceeeverieeiecieiinnieeennnennn 43
Tabel 4. 13 Proses pembuatan rangka KaKi.............cocevveeieiiiiiieeieeiiieie e, 45
Tabel 4. 14 Proses pembuatan meja SHding ...........eeeeevveeeeercciveeeeeeeiieee e 53
Tabel 4. 15 Proses pembuatan penyangga bambu............cccceeeveveiercireennreeennnnn. 54
Tabel 4. 16 Proses assembly.........cocucovuieiiiiiiiiiiiiiiiieiee ettt 56
Tabel 4. 17 Waktu proses pemotONan. ........c..veerevreeerveeesrrreeercnreessneeesssseeesssseens 57
Tabel 4. 18 Data jumlah lubang pada rangka............cccceevviveiiiiiiniiiiie e, 59
Tabel 4. 19 Waktu prosSes gUIdi..........eeerrueeeeiiiiieiiiieeiiiee ettt 65
Tabel 4.20 Waktu proses thermal CUIHING ............coceeeevveeeeeeeciiieeeeeciieeeeeeiveeens 66
Tabel 4.21 Waktu proses pengelasan...........cceecvveeeeeeeiiiieeseesiiiieeeeseriee e e 66
Tabel 4.22 Waktu proses assembly..........cccvvicueeercieeneiiiienciieeeseiieeesieeeseieesnnnes 68
Tabel 4.23 Waktu proses finiSHing ........cccoceevuerieiinieiiiiineeneeee et 68

xiii



Tabel 4.24 Total waktu proses produksi......
Tabel 4.25 Hasil proses pembelahan bambu

Tabel 4.26 Penilaian uji hasil pembelahan bambu ............cccoeoiiiiiiiiiiininn,

X1V



DAFTAR LAMPIRAN

LAMPIRAN 1
LAMPIRAN 2
LAMPIRAN 3
LAMPIRAN 4
LAMPIRAN 5
LAMPIRAN 6
LAMPIRAN 7
LAMPIRAN 8

BIODATA PENULIS

DATA WAWANCARA

STUDI LAPANGAN

DETAIL DRAWING

TABEL DATA MATERIAL PROSES GURDI
DOKUMENTASI PROSES PRODUKSI
DOKUMENTASI UJI HASIL

BILL OF MATERIAL

XV



I
vr
It
v
Iw

In

DAFTAR SIMBOL DAN SINGKATAN

: gaya (N)

: massa (kg)

: percepatan gravitasi (m/s?)

: momen inersia (mm®*)

: lebar penampang (mm)

: tinggi penampang (mm)

: tegangan lentur (N/mm?)

: momen maksimal (N.mm)

: momen inersia (mm*)

: letak sumbu titik berat (mm)

: tegangan lentur yang diijinkan (N/mm?)
: tegangan luluh (N/mm?)

: faktor keamanan beban yang diijinkan (tanpa satuan)
: kecepatan potong (mm/menit)

: diameter mata potong (mm)

: putaran spindel (rpm)

: gerak makan per mata potong (mm/putaran)
: kecepatan makan (mm/menit)

: putaran spindel (rpm)

: jumlah mata potong (tanpa satuan)

: waktu pemotongan (menit)

: kecepatan makan (mm/menit)

: panjang pemesinan (mm)

: panjang langkah awal pemotongan (mm)
: panjang pemotongan benda kerja (mm)

: panjang langkah akhir (mm)
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