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ABSTRAK

Cilacap terdapat banyak industi rumahan yang menjual material atap
rumah berbahan seng, dari survei yang dilakukan, industri masih mendatangkan
atap seng dari produsen yang letaknya di kota-kota besar sehingga memakan
waktu dan biaya. Dari hal tersebut maka perlu adanya solusi untuk mengatasi
permasalahan tersebut, seperti pembuatan atap seng yang dapat diproduksi sendiri
oleh Usaha Mikro Kecil dan Menengah.

Tujuan yang dicapai dalam tugas akhir yaitu merancang dan membangun
mesin roll profile plat bergelombang sesuai kebutuhan UMKM. Merancang dan
membangun rangka pada mesin roll profile plat gelombang. Merancang dan
membangun roll penekan profile plat bergelombang dengan hasil produk sesuai
dengan SNI 07-2053-2006. Metode perancangan yang digunakan menggunakan
metode VDI 2222.

Hasil yang didapatkan yaitu mesin menggunakan Roll utama pipa dengan
ukuran @ 5,5 inchi. Roll penekan menggunakan pipa dengan ukuran @ 0,5 inchi.
Rangka menggunakan besi siku ukuran 65x65x6 mm dan 40x40x3 mm.

Kata kunci : rancang, bangun, roll, rangka
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ABSTRACT

In Cilacap there are many home industries that sell roofing materials
made of zinc. From a survey conducted, the industry still imports zinc roofs from
manufacturers located in big cities, so it takes time and costs. From this, it is
necessary to have a solution to overcome this problem, such as making tin roofs
that can be produced by Micro, Small and Medium Enterprises themselves.

The goal achieved in the final project is to design and build a
corrugated plate roll profile machine according to the needs of SMEs. Design and
build the frame on the corrugated plate roll profile machine. Design and build
corrugated plate profile pressing rolls with product results in accordance with
SNI 07-2053-2006. The design method used is the VDI 2222 method.

The results obtained are that the machine uses the main pipe roll with a
size of @ 5.5 inches. The pressure roll uses a pipe with a size of @ 0.5 inches. The
frame uses angle iron measuring 65x65x%6 mm and 40x40x3 mm.

Keywords : design, build, roll, framework

Vi



KATA PENGANTAR

Assalamu’alaikum warahmatullahi Wabarakatuh,

Dengan Memanjatkan puji dan syukur ke hadirat Allah SWT segala nikmat,
taufik, karunia dan hidayah-Nya sehigga penulis dapat menyelesaikan Tugas
Akhir yang berjudul:

“RANCANG BANGUN RANGKA DAN ROLL PENEKAN PADA MESIN
ROLL PROFILE PLAT BERGELOMBANG”

Penulis menyadari bahwa karya ini masih jauh dari sempurna. Penulis
menyadari bahwa Tugas Akhir ini tidak mungkin terselesaikan tanpa adanya
dukungan, bantuan, bimbingan dan nasehat dari berbagai pihak selama
penyusunan Tugas Akhir ini. Pada kesempatan ini penulis menyampaikan
terimakasih setulus-tulusnya kepada:

1. Bapak Riyadi Purwanto, S.T., M.Eng selaku Direktur Politeknik Negeri

Cilacap.

2. Bapak Joko Setia Pribadi, S.T., M.Eng selaku Ketua Jurusan Teknik
Mesin Politeknik Negeri Cilacap.

3. Bapak Unggul Satria Jati, S.T., M.T dan bapak Nur Akhlis Sarihidaya
Laksana, S.Pd., M.T selaku Pembimbing I dan 1l Tugas Akhir.

4. Bapak Dr.Eng. Agus Santoso dan bapak Pujono, S.T., M.Eng selaku
Penguji | dan 2 Tugas Akhir.

5. Seluruh dosen, asisten, teknisi, karyawan dan karyawati Politeknik Negeri
Cilacap yang telah membekali ilmu dan memberi fasilitas peralatan serta
membantu dalam segala hal selama kegiatan di kampus.

6. Kedua orang tua yang saya sayangi dan saya cintai yang senantiasa

memberikan semangat dan do’a.

viii



7. Seluruh teman-teman Teknik Mesin angkatan 2019 yang selalu menghibur
dan berbagi inspirasi dan ide-ide positif dalam menyelesaikan tugas akhir
ini.

8. Keluarga besar Jurusan Mesin Angkatan 19 turut membantu dan
mendukung tugas akhir.

9. Sahabat TM 3B dan seluruh angkatan 2019.

Wassalamu alaikum Warahmatullahi Wabarakatuh

Cilacap, 9 januari 2023

Penyusun,

Fajar Pramudya Nurransyah



DAFTAR ISI

HALAMAN JUDUL......ciii e [
HALAMAN PENGESAHAN TUGAS AKHIR......ccooiiii e i
HALAMAN PERNYATAAN KEASLIAN TUGAS AKHIR .......ccooiiie. ii
LEMBAR PERNYATAAN ..o liv
HALAMAN PERSEMBAHAN ... %
ABSTRAK s Vi
ABSTRACT . vii
KATA PENGANTAR .ot viii
DAFTAR IST ..ottt X
DAFTAR GAMBAR ... e Xiv
DAFTAR TABEL ... s XVi
DAFTAR LAMPIRAN ...t XVii
BAB | PENDAHULUAN ...t 1
1.1 Latar Belakang.......cccocereiiiiiiiieieeee s 1
1.2 RUMUSAN MaSalaN.........cocoiiiiiiiiee e 2
L3 TUJUBN ..ttt ettt et e s esre et e ene e beeaeaneenre s 2
L4 MANTAAE ... 2
1.5 Batasan Masalah ... 2
1.6 Sistematika PENUIISAN .........ccooiiiiiiiciiee e 3
BAB Il TINJAUAN PUSTAKA DAN LANDASAN TEORI...........cc........ 4
2.1 Tinjauan PUSLAKA..........ccociiiiiieiie e 4
2.2 LaNdasan TEOT ...ccueiueriiiiiiiieieieie ettt 6
2.2.1 PEraNCANGAN. ......citeiteeteeiesiee sttt ettt nn e n e ne e 6



2.2.2 Metode PEranCanQan ..........cccovevererienieniesesieieee s 6

2.2.3 RANGKA......eeuveeeieete sttt bbb 8

2.2.4 TUMPUAN. ....eiittieitiieesiteeesiiee st et bee st e et e s ssb e e s ssbeesnbneesbneesnseeennes 8
2.2.5 PENQEIOIAN .....ooiiiie et 10
2.2.6 GAYA GESEK......oviiiiiiiieieeieee s 13
2.2.7 GamBbar TEKNIK .......coiiiiiiiieieee s 14
2.2.8 SOIAWOIKS ...t 15
2.2.9 SNI07-2053-20006.........ccmeiimierieeiieesiee e 17
2.2.10 Proses ProUUKSI........ccveveiieireieceese e se et e e sae e 18
2.2.11 ProSes Perakitan...........cooveierierieiiiiesiesiesiesee et 22
2.2.12 Proses fINISNING.......couiiiiiiiiiiesie s 22
BAB I METODOLOGIH ... 23
3.1 AIAt dan Bahan ........coooieiiiiiieee e 23
3.2 MEetOode PEranCaNGAN ........cvevrieiereesie ettt ee e bbbt 28
32,1 IMIBIBINCANG ...ttt 28
3.2.2 MENGKONSEP ...ttt 29
I 1Y 1= -1 [0F: g Vo IR R PRSPPI 29
3.2.4 PENYEIESAIAN ..ottt 29
3.3 Rumus Perhitungan Roll Penekan ...........cccooviiiiiiniec 30
3.4 Rumus Menghitung Springback Factor Pada Proses Rolling. ................ 30
3.5 Rumus Perhitungan Kekuatan Rangka ............ccccoveiiivevniiiciiie s, 31
3.6 ProSeSs PrOUUKSI......c..eiviiiiiiieieieiesie st 33
ST UJEFUNGSE ottt 40
BB UJi HASI ... e 41
BAB IV PEMBAHASAN.....coci e 43



4.1 Rancang Bangun Rangka dan Roll Penekan............ccccccovvviviiiiininennne, 43

N O AV [T =] o7 g - TP PP PR TP 43
4.1.2 MENGKONSED ..veeuveeiieiieeiti e sieesieeie st e te e esba e sre e snaesteeaesneenres 44
4.1.3 MEBIANCANG ...eeiviieiiiie ittt ettt e bbbt e s b e e ebe e e annee e 46
4.1.4 PENYEIESAIAN ....c.veiviiieieiieie ettt st nre s 47
4.2 Perhitungan Spingback Factor ..., 47
4.3 Gaya Yang Dibutuhkan Untuk Proses Penekukan Material.................... 49
4.3.1 Menghitung momen bending murni pada daerah plastis.................... 49
4.3.2 Gaya yang dibutuhkan untuk menekan material. ................ccccoeevenen. 49
4.3.3TOrsi Pada rOler ........ccoiiiiiieeee s 50
4.4 Perhitungan Kekuatan Rangka............cccoiviiiiiniiiiiic e, 51
4.4.1 Pembebanan profil L........c.ccoeviiiiiiiiicccce e 52
4.4.2 Menghitung tegangan lentur.............cccoeoevieieeie e 54
4.4.3 Menghitung gaya yang bekerja pada bagian 2............c.ccoovvvinnnnnn. 56
4.4.4 Menghitung gaya yang bekerja pada bagian 3...........ccccoovvvnininnenn 58
4.4.5 Menghitung tegangan [entur..........ccccooeiiiiiiiicn e 60
4.5 Proses Produksi RaNgKa ...........cccecvveiieiiiiciicse e 64
4.6 Perhitungan Estimasi Waktu Proses Produksi...........ccccoeeeveveiieieennene. 66
4.6.1 Perhitungan estimasi waktu pemotongan ...........cccccevererenenenieennenns 66
4.6.2 Perhitungan Waktu guIdi .........ccooeieiiiininieeee s 69
4.6.3 Perhitungan waktu bubUL.............ccooiiiiii e 71
4.6.4 Perhitungan proses fraisS ........cccevveiieie s 73
4.6.5 Perhitungan waktu pengelasan ..........ccccceiiiiiie i 76
4.6.6 Perhitungan waktu finisShing..........ccccviiiiiiii e 79
4.7 PENGUJTAN .ottt ettt b bbbt 80



A7 1 UJEFUNGST ..ot 80

A4.7.2 UJFHAESH oo 81
BAB V KESIMPULAN DAN SARAN ..o 86
5.1 KESIMPUIAN ..ot 86
O.2 SAIAN ..ot 87
DAFTAR PUSTAKA .ttt 88

xiii



Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.

Gambar 2.

DAFTAR GAMBAR

1 Mesin roll press bergelombang.........cccccevvvieiiiiecesecccee, 4
2 Mesin pengerol plat bergelombang...........ccccccvveviiieiiiccicienn, 5
3 MEeSIN Ol MITIING....ccviiiieiee e 6
4 Diagram alir dari perancangan VDI 2222 ..........ccccoevvveiieiinnnnn. 7
5 TUMPUAN SENI ...vevieivicie e sre s 9
6 TUMPUEAN FOL....cviiiicc e 9
7 TUMPUAN JEPIL oottt 9
8 Proses pengerolan pengerjaan dingin..........cccoceeeienenenenieninennn. 10
9 Proses pengerolan pengerjaan Panas.........cccceoeeereererieneeieeieennns 11
10 ROI tIPe JEPIL...eeieee e 11
11 Roll tipe piramid...........ccocoiiieiiiiecec e 12
12 Tipe kombinasi jepit dan piramid..........ccccceoeveneniniencnineeen, 12
13 Tampilan SOIAWOIKS.........coviiiiiiiirieeee e, 15
14 Macam-macam template solidworks 2017............ccccvevevvnennen. 15
15 Template Part .......ccccoveieeeceeeee e 16
16 Template assembly ..........coccoieiiiii i 16
17 Template drawing........cccooveverenenenieeeeeeee e 16
18 Bentuk dan ukuran BJLS ..., 17
19 JaNgKa SOTONG......ccviiiiieiie et 18
20 Gerinda tangan .........cccveiieiiie i 19
21 GErgaji MESIN ..ocveeiiieeiie et 19
22 MESIN DUDUL.......eoviiiiiiceee e 20
23 IMESIN TrAIS ..ot 20



Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.

Gambar 4.

24 MESIN QUIL .o 21
25 MESIN H8S ..o 22
1 Diagram alir proses perancangan ............cccoevvereerveseeseeereeseenneans 28
2 Diagram alir proses produksSi ..........cccceivereiieiveresiieseese e 33
3 Diagram Uji hasil ..o 41
1 SKETSA MESIN ...ttt 46
2 ROI PENEKAN.......cccviciicice et 46
S RANGKA. ... .ecviiiieeie et 46
4 Gambar KeSelurunan...........ccocoiiiiiinecseseees s 47
5 Bagian pembebanan rangka ..........c.ccocvviiiiiiiineneneenn 51
6 Posisi pembebanan rangka pada profil 1............ccccociiniiininn, 52
7 Shear diagram........ccccveiieiieie e 53
8 MOMEN AIAGIAM ....vecvieiieciece e 54
9 Dimensi besi L 65 X 65 X 6 MM.........cccoviviiiiniieneseseseeees 54
10 Posisi pembebanan pada rangka bagian 2.............ccocoeveiiieneen, 57
11 Shear dIagram ........cccoeeierierienierie e 58
12 MOMEN dIAQram ......cceeivieieiieeie et 58
13 Posisi pembebanan pada rangka bagian 3.............cccccceeiveenen, 59
14 Shear dIagram ........ccccveieiierienierie e 60
15 MOMEN dIAGIAM ..oviiiieiiieeeeee e 60
16 Dimensi besi L 40 X 40 X 3 MM......ccoviviiiiiiiiiiiiiieneeeeeeen, 61
17 Tutup pipa roll penekan ............ccceevveiiieiie i 69
18 Tutup pipa roll penekan ............cceeviiiiieiie e 71
19 Dudukan pipa Penekan ............cccooeririnieienenese e 73
20 Rl DRANING ..ot 75



DAFTAR TABEL

Tabel 2. 1 KOETiSIEN gESEK ......iiieiiiie et 14
Tabel 2.2 Ukuran baja lembaran lapis seng jenis gelombang.......................... 17

Tabel 2.3 Simbol dan toleransi ukuran baja lembaran lapis seng gelombang . 18

Tabel 3. L ALAL.....ceee e 23
Tabel 3. 2 BANAN ... 26
Tabel 3. 3 UjJi FUNGSI..cuviivieiicic e 40
Tabel 3. 4 UjJi haSil.......ccoooiiieiece e 42
Tabel 4. 1 Daftar kebutuhan mesin ... 44
Tabel 4. 2 BANAN ..o 45
Tabel 4. 3 Gaya yang bekerja pada tumpuan pertama (1)........cccccevvevvereennnn 51
Tabel 4. 4 gaya yang bekerja pada tumpuan kedua (2).........cccceevvvevveveieennenn, 52
Tabel 4. 5 Gaya yang bekerja pada tumpuan ketiga (3).....cccccervrvvrrverrneennnnn. 52
Tabel 4. 6 Perhitungan luas penampang .........c.ccoevererenierene e 54
Tabel 4. 7 Perhitungan luas penampang .........c.ccoeverirenieriene e 61
Tabel 4. 8 Proses produksi rangka. ...........ccceeeevieiieieerie e 65
Tabel 4. 9 waktu proses QUi .........cccciverieiieiiere e 71
Tabel 4. 10 Perhitungan estimasi waktu finishing. ..........cccccooiiniinicien, 79
Tabel 4. 11 UjJi FUNGST .o 80
Tabel 4. 12 Tahap pengujian hasil .........ccccoviiiiiiiiii e 81
Tabel 4. 13 Uji hasil ketebalan 0,20 MM .........cccoeeiiiiiiiieieece e 84
Tabel 4. 14 Uji hasil ketebalan 0,25 MM .........cccceviiiiiiie e 85

XVi



LAMPIRAN
LAMPIRAN
LAMPIRAN

LAMPIRAN

DAFTAR LAMPIRAN

Biodata Penulis
Tabel Perhitungan Proses Produksi
Studi Lapangan dan Dokumentasi

Gambar Teknik

XVii



