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ABSTRAK

Pembuatan mesin penghancur kertas untuk tugas akhir dirancang secara
sederhana dengan motor listrik melalui bantuan transmisi puli, sabuk-Vdan roda
gigi. Dengan adanya mesin ini dapat membantu proses pengerjaan agar tidak
memerlukan tenaga dan waktu yang banyak saat penghancuran.

Tujuan dari perancangan komponen transmisi roda gigi dan sabuk-V pada
mesin penghancur kertas kapasitas 50kg/jam ini yaitu menghitung bagian ukuran
transmisi puli, sabuk-V dan perhitungan roda gigi, membuat detail drawing,
menghitung estimasi dan biaya produksi pada sistem tranmisi, dan menentukan bill
of material.

Hasil perhitungan elemen mesin didapati diameter puli sebesar @3 inchi
untuk motor listrik, @6 inchi untuk diameter puli yang di gerakan, jarak sumbu
mesin sebesar 288 mm, jenis sabuk-V yang dipergunakan adalah sabuk-V tipe A
dengan panjang sabuk 37 inch, Roda gigi A dengan jumlah gigi 28, 50 gigi untuk
roda gigi B, 28 gigi untuk roda gigi C, 9 gigi untuk roda gigi D serta 60 gigi untuk
roda gigi E. Biaya produksi pada komponen transmisi sebesar Rp. 1.142.100,-.
estimasi waktu 64 jam.

Kata kunci :  Mesin penghancur kertas, roda gigi , bill of material.
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ABSTRACT

Manufacture of paper shredder for the final project is designed simply with
an electric motor through the help of a pulley transmission, V-belt and gears. With
this machine, it can help the work process so that it does not require a lot of energy
and time during destruction.

The purpose of designing the gear and V-belt transmission components on
this 50kg/hour paper shredder is to calculate the size of the transmission pulleys,
V-belts and gear calculations, make detailed drawings, calculate estimates and
production costs on the transmission system, and determine bill of materials.

The results of the calculation of the engine elements found that the pulley
diameter was 3 inches for the electric motor, 6 inches for the diameter of the driven
pulley, the engine axis distance was 288 mm, the type of V-belt used was a type A
V-belt with a belt length of 37 inches, gear A with 28 teeth, 50 teeth for B gear, 28
teeth for C gear, 9 teeth for D gear and 60 teeth for E gear. The production cost of
the transmission component is Rp. 1.142.100,-.

Keywords : paper shredder machine, gears, bill of material

Vii



KATA PENGANTAR

Assalamu’alaikum Warahmatullahi Wabarakatuh
Puji dan syukur senantiasa kita panjatkan ke hadirat Tuhan Yang Maha Esa

atas segala nikmat, kekuatan, taufik serta hidayah-Nya. Sholawat serta salam
semoga tercurahkan kepada Nabi Muhammad SAW, keluarga, sahabat, dan para
pengikut setianya, Aamiin. Atas kehendak ALLAH SWT, penulis dapat
menyelesaikan Tugas Akhir yang berjudul :

“RANCANG BANGUN KOMPONEN TRANSMISI RODA GIGI dan PULI
SABUK-V PADA MESIN PENGHANCUR KERTAS KAPASITAS
50kg/jam”

Tugas Akhir ini merupakan salah satu syarat untuk memperoleh gelar Ahli

Madya Teknik (A.Md.T) di Politeknik Negeri Cilacap.
Penulis menyadari sepenuhnya bahwa dalam penyusunan Laporan Tugas
Akhir ini masih jauh dari kata sempurna, karena keterbatasan dan hambatan yang
dijumpai oleh penulis selama mengerjakan Laporan Tugas Akhir. Maka dari itu
penulis sangat mengharapkan saran dan kritik yang sifatnya membangun, demi
pengembangan yang lebih optimal dan kemajuan yang lebih baik.
Ucapan terimakasih juga penulis sampaikan kepada :
1. Bapak Joko Setia Pribadi, A.Md., S.T., M.Eng. selaku Ketua Jurusan Teknik
Mesin, Politeknik Negeri Cilacap.
2. Bapak Dr. Eng. Agus Santoso dan Bapak Jenal Sodikin, S.T., M.T. selaku
dosen pembimbing Tugas Akhir.
3. Bapak Mohammad Nurhilal, S.T., M.T., dan Bapak Nur Akhlis Sarihidaya
Laksana, S.Pd., M.T. selaku dewan penguji

Semoga Tuhan Yang Maha Kuasa selalu memberikan perlindungan, rahmat dan
nikmat-Nya bagi kita semua.
Wassalamu’alaikum Warahmatullahi Wabarakatuh.

Cilacap, 16 November 2022

(Aldila Afif Nur Fauzi)

viii



DAFTAR ISl

HALAMAN JUDUL. ..t i
HALAMAN PENGESAHAN. ... e il
LEMBAR PERNYATAAN PERSETUJUAN PUBLIKASI............ccocvvvvveeeeenns ii
HALAMAN PERNYATAAN KEASLIAN ..o WY}
HALAMAN PERSEMBAHAN ..ottt Y
AB S T R A e e a e e e e Vi
AB ST RA T .. e e e e — e e e e e a e e e e e e vii
KATA PENGANTAR ..ottt a e e e e e s st a e e e e e e e a e viii
DAFTAR ISI e a e e e e e s r e e e e e e e e IX
Dl N Y ] Xii
DAFTAR GAMBAR ...ttt Xiii
BAB | PENDAHULUAN .....ooiiiit ittt 1
1.1 Latar BElaKang .......ccceeiiieeiiiie e 1
1.2 RUMUSAN MaASAIAN ..o 2
1.3 TUJUAN TUQGAS AKNIE ..ot 2
1.4 Manfaat Tugas AKNIF .........cocveiiiiie e 2
1.5 Batasan Masalah...........ccoiuiiiiiiiiiii 3
1.6 Sistematika PenUIISAN ..........ccviiiiiiiieiiieie e 3
BAB Il TINJAUAN PUSTAKA DAN LANDASAN TEORI .....ccccocevveviiinne, 5
2.1 TINJAUAN PUSEAKA .....cccvvieiieiie ettt et aaae e anne e 5
2.2 LaN0ASAN TEOMT ...eevvieiie ittt sttt sttt et snbeenree s 6
2.2.1 PEIaNCANGAN ....ceiiiiiiiieieie e e e e e sttt et e e e e e s st r e e e e e e s s r e e e e e e s nnrrnes 6
2.2.2 GaMbBAr TEKNIK ...vviiiiiiiie e 8
2.2.2.1 ProyeKSi EFOPa ......ccocviiiiiii et 10
2.2.2.2 Proyeksi AMEIIKa .........ccoiuieeiiieeiiee e 11
2.2.2.3 SIMBOI PrOYEKSI.....ccoiviiieiiiie e 12

2.2.3 SOHAWOIKS ...ttt 13
2.2.4 Mesin Penghancur Kertas............coovvvvieiiiiiee e 16
2.2.5 SISTEM TFANSMIST....eiiiiiieiiiie ettt 16



2. 2.5 L PUI ..o 16

2.2.5.2 SADUK ..o 17
2.2.5.3 RO QIGI TUFUS ..o 20
2.2.6 Proses PrOQUKSI.......cocuvieeiiieesiie ettt 22
2.2.6.1 Proses PEMOTONGAN .......cccuiieiiiieiiiie e 22
2.2.6.2 Proses BUBUL .........ooviiiee e 23
2.2.6.3 PrOSES FIalS ...vvveeiereeiiiieeeie e siie e see e ie e e e snaee e 24
2.2.6.4 PrOSES QUITH ..c..viiniieiiiieiee et 25
BAB 111l METODE PENYELESAIAN........ootiii e 27
3.1 Metode Penyelesaian Masalah .............cccocooiiiiiiii 27
B2 AIQL o 27
3.3 BANAN. ..o 29
3.4 Metode Penyelesaian Tugas AKNIF ...........ccoveiiiie i 30
BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN. ..ottt 34
4.1 Perancangan Sistem Transmisi Roda Gigi Dan Sabuk- V Pada Mesin
PenghanCUr KEIaS. ... ....vii it e 34
4.1.1 StUdi LAPANJAN ...cvvvieiiiee ettt re e e e 34
4.1.2 SEUAT LITEIATUN ... 34
4.1.3 Membuat Sketsa Komponen TransmisSi ........cccocvevvvineenivienneeneesneenns 35
4.1.4 Menghitung Komponen TranSmiSi .........ccoovveiiienineinieesieesneesiee e 36
4.1.4.1 Perhitungan perencanaan puli dan sabuk-v..............cccccoeeveevnnnnnn, 36
4.1.4.2 Perhitungan Roda Gigi LUIUS.........cccceovieeiiiie e 39
4.1.5 Perhitungan Waktu Proses Produksi...........ccceovveeivieeeiiieeeiiiee e, 47
4.1.5.1 Perhitungan Estimasi Waktu Proses Pemotongan......................... 47
4.1.5.2 Perhitungan waktu proses bubut...............ccoceeiviiiiic e, 50
4.1.5.3 Perhitungan waktu proses pengefraisan.............cccccoveeviveeinneennn, 54
4.1.5.4 Perhitungan waktu proses penggurdian ............cccccovvvveeviieeesnneenn, 57
4.1.5.5 Perhitungan waktu proses perakitan ............cc.cccecveeviveevine s, 61
4.1.5.6 Perhitungan waktu proses finishing...........cccccceevviiiveeiiiiine e, 62
4.1.6 Perhitungan biaya material .............c.coovveiiiiiic e 62



4.1.7 Perhitungan biaya tenaga Kerja...........ccooeiiiiiiieniiiiie e 62

4.1.8 Perhitungan biaya liStriK...........cccoooiiiiiiiiiie e 63
4.1.9 Perhitungan biaya SEWa MESIN .........cccuviiieiiiiiiiiieiie e 64
BAB V PENUTUP ..ot 66
5. LKESIMPUIAN ... 66
5.2 SAIAN ..t 67
DAFTAR PUSTAKA
LAMPIRAN

Xi



DAFTAR TABEL

Tabel 3.1 Alat yang digunakan. ...........cccceiiieiiiiiieniiee e 27
Tabel 3.2 Bahan yang digunakan .............cccoviriiiie i 29
Tabel 4.1 Kegiatan Studi LIteratur..........cccueevireiiieiiiee e 34
Tabel 4.2 Sketsa KOMPONEN TraNSMIST.....ccuvveiireiiieiiieniie i 35
Tabel 4.3 Waktu Proses PEMOtONGAN..........cuvoiiiiiiiiiieiie e 48
Tabel 4.4 Waktu proses pembubutan ... 52
Tabel 4.5 Waktu proses pengefraiSan ...........cccverrvreiiireiniiesiieeesieeesieeesieee e 55
Tabel 4.6 Waktu proses pengguraian .............ooveiieeriienee e 60
Tabel 4.7 waktu proses Perakitan. ...........ccoocuveiieiiieniienee e 61
Tabel 4.8 waktu proses finisShing..........ccoccvveiiii i 62
Tabel 4.9 Biaya LiStIIK .........ccuveiiiie e 64
Tabel 4.10 Biaya SEWaA MESIN .......ccociuieeiiieeiiie et 64

Xii



DAFTAR GAMBAR

Gambar 2.1 Diagram Alir Proses Perancangan Secara Umum.............cccccceevneee. 8
Gambar 2.2 ProyekSi EFOPA.........cciviiiiiiiiieiii ettt 10
Gambar 2.3 Tata Letak Pandangan Proyeksi Eropa..........cccocvevvienieiiieiinennnn 11
Gambar 2.4 ProyekSi AMEITKA..........cooviiiiiiiiiie e 11
Gambar 2.5 Tata Letak Pandangan Proyeksi Amerika ..........cccccocovvvviiieninennnn 12
Gambar 2.6 SIMBOI ProYEKSH .......cciviiiiiiiieiieee e 12
Gambar 2.7 Tampilan awal SOldWOrks 2017 .........cccccveiiiiiiiniieiic e 13
Gambar 2.8 Templates dari SOHAWOIKS ..........ccccoviiiiiiiiiiiieee 14
GaMDBDAE 2.9 PUIT ..o 17
Gambar 2.10 Kontruksi SADUK-V ..o 17
Gambar 2.11 ROAA GIGi IUFUS .......coiiiiiieiiieie e 20
Gambar 2.12 MesSin gergaji POtONG ........coueeiueerieeiiieiieenieeaniee e e sieesiee e neeeas 22
Gambar 2.13 MeSin DUDUL ...........cooiiiiiii e 23
Gambar 2.14 MeSIn QUITI.......ccuuveiiiieiiiee s 25
Gambar 3. 1 Diagram alir Penyelesaian Tugas AKNIr..........cccccoooveevieecieeeene, 31

xiii



LAMPIRAN 1
LAMPIRAN 2
LAMPIRAN 3
LAMPIRAN 4
LAMPIRAN 5
LAMPIRAN 6
LAMPIRAN 7

LAMPIRAN 8
LAMPIRAN 9

LAMPIRAN 10

LAMPIRAN 11
LAMPIRAN 12
LAMPIRAN 13
LAMPIRAN 14
LAMPIRAN 15

DAFTAR LAMPIRAN

Biodata Penulis

Tabel Nilai Faktor Koreksi
Diagram Pemilihan Sabuk V
Panjang Sabuk-V Standar
Tabel Daftar Bentuk Gigi
Tabel Data Material

Tabel kecepatan potong proses bubut rata dan

proses bubut ulir untuk pahat HSS
Tabel gerak makan pada mesin bubut

Tabel Kecepatan potong untuk proses frais
untuk pasangan benda kerja dan pisau HSS

Tabel Tebal beram per gigi untuk beberapa
tipe pisau frais dan benda kerja yang
dikerjakan

Tabel Putaran mesin bubut
Tabel Putaran mesin frais
Tabel Putaran mesin gurdi
Bill of material

Detail Drawing

Xiv



